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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʋʯʝʙʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʦʧʳʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 3-ʤ ʢʫʨʩʝ, ʟʘʚʝʨʰʘʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: çʄʝʪʦʜʳ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷè, çʉʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʷè, çʄʝʪʦʜʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡè. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝ-

ʥʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʧʦ ʤʝʪʦʜʘʤ ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ - ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʣʝʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʡ: ʙʫʨʦʚʳʝ ʨʘʙʦʪ rʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʧʦʣʝʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠ ̫ʛʨʫʥʪʦʚ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪ.r  

ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

(ʅʆʠʆʂ) çɺʝʥʝʚʠʪʠʥʦʚʦè ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

(ʧ. ɺʝʥʝʚʠʪʠʥʩʢʠʡ ʅʦʚʦʫʩʤʘʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ). ʅʘ ʪʝʨʨʠ-

ʪʦʨʠʠ ʙʘʟʳ ʠʤʝʪʁʩʷ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥ rʥʘ ʨʘʟʥʳʝ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʝ ʛʦ-

ʨʠʟʦʥʪʳ, ʢʫʩʪ ʥʝʛʣʫʙʦʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘ-

ʥʠʡ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

ʋʯʝʙʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ.  

ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧï ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞʝ. ɽʛʦ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʘʢʪʠʢʠ; 

- ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʠ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʤ ʧʣʘʥʦʤ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ, 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʦʙʠʡ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; 

- ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʩʥʘʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʦʢʫʤʝʥ-

ʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʦʧʳʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ). 
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- ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʧʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ, ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ, ʠʥʞʝ-

ʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʘʡʦʥʘ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ï ʧʦʣʝʚʦʡ, ʥʘʮʝʣʝʥ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚr-

ʢʦʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʇʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çɺʝʥʝʚʠʪʠʥʦʚʦè.  

ʇʦ ʧʨʠʙʳʪʠʶ ʥʘ ʙʘʟʫ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟ-

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʨʘʟʙʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʭ ʙʨʠ-

ʛʘʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʙʫʜʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʂʘʞʜʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʜʝʥʴ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʧʦʩʚʷʱʝʥ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʥʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʦʣʝʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʚʦ 

ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʜʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʞʫʨʥʘʣʳ ʦʧʳʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥ-

ʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ. ʈʝʞʠʤʥʳʝ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʪʝ-

ʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚ ʫʪʨʝʥʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʚʝ-

ʯʝʨʥʝʝ ʚʨʝʤʷ. 

ʊʨʝʪʠʡ ʵʪʘʧ ï ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʳʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ 

ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʚ  ɺɻʋ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʘ ̫ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʝ ʦʪʯʝʪʘ. ʂʘʞʜʘʷ ʙʨʠʛʘʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʯʝʪ. ɿʘʱʠʪʘ ʦʪʯʝʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʦʧʨʦʩʘ ʩʪʫʜʝʥ-

ʪʦʚ ʧʦ ʚʩʝʤ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʩ ʚʳʥʝʩʝʥʠʝʤ ʦʮʝʥʢʠ. 
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 ʂʨʘʪʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝ-1.

ʩʢʠʭ, ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʨʘʡʦʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʠ 

ʅʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ çɺʝʥʝʚʠʪʠʥʦʚʦè ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʅʦ-

ʚʦʫʩʤʘʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʘ ʧʨʘʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ʨʝʢʠ ʋʩʤʘʥʴ, 

ʚ 7ʢʤ ʢ ʶʛʫ ʦʪ ʝʝ ʚʧʘʜʝʥʠʷ ʚ ʨ. ɺʦʨʦʥʝʞ (ʨʠʩ. 1.1). ʇʦʣʠʛʦʥ ʧʨʘʢʪʠʢʠ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʫʯʝʙʥʦ-ʥʘʫʯʥʦʡ ʙʘʟʳ çɺʝʥʝʚʠʪʠʥʦʚʦè, ʧʦʡʤʝʥʥʳʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ ʣʝʩʥʳʝ ʫʛʦʜʴʷ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʟʘʢʘʟʥʠʢʫ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ çɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʶʞ-

ʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʋʩʤʘʥʩʢʦʛʦ ʙʦʨʘ. 

 

 

 - ʧʦʣʠʛʦʥ ʫʯʝʙʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ 

ʈʠʩ. 1.1 ʄʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʫʯʝʙʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ 
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 ʌʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʦʯʝʨʢ 1.1.

ʈʘʡʦʥ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʆʢʩʢʦ-ɼʦʥʩʢʦʡ ʥʠʟʤʝʥ-

ʥʦʡ ʨʘʚʥʠʥ,r ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦ-ɹʠʪʶʛʩʢʦʤʫ ʤʝʞʜʫʨʝʯʥʦʤʫ ʛʝʦ-

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʡʦʥʫ [28]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʠʟʫ-

ʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʧʣʦʩʢʦʤʝʩʪʥʦʤʫ ʨʘʡʦʥʫ ʧʦʜʟʦʥʳ ʪʠʧʠʯʥʦʡ 

ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ ʆʢʩʢʦ-ɼʦʥʩʢʦʡ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʈʝʣʴʝʬ ʨʘʚʥʠʥʥʳʡ, ʤʝʩʪʘʤʠ ʩʣʘʙʦ ʚʩʭʦʣʤʣʝʥʥʳʡ ʠ ʚʩʭʦʣʤʣʝʥʥʳʡ. 

ɺʜʦʣʴ ʧʦʡʤʳ ʨʝʢʠ ʋʩʤʘʥʴ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʦʣʦʩʳ ʙʫʛʨʠʩʪʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʩ ʚʧʘʜʠ-

ʥʘʤʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ (ʙʦʣʦʪʘʤʠ). 

ɻʠʜʨʦʛʨʘʬʠʷ 

ʈʝʢʘ ʋʩʤʘʥʴ - ʣʝʚʳʡ ʧʨʠʪʦʢ ʨ. ɺʦʨʦʥʝʞ. ɽʸ ʜʣʠʥʘ 151 ʢʤ, ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ - ʦʢʦʣʦ 2840 ʢʤ
2
, 10% ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʣʝʩʘ, 2,5% - 

ʙʦʣʦʪʘ. ʋʢʣʦʥ ʨʝʢʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ - ʚʩʝʛʦ 3 ʩʤ ʥʘ 1 ʢʤ. 

ʈʝʢʘ ʋʩʤʘʥʴ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʚʦʩʪʦʯʥʦ-ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤʫ ʠʣʠ ʨʫʩʩʢʦʤʫ ʪʠʧʫ. 

ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʨʝʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʤʦʱʥʦʝ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʧʦʣʦʚʦʜʴʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʪʘʷʥʠʝʤ 

ʩʥʝʛʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʯʝʨʝʟ çʥʦʣʴè, ʦʪ ʦʪʨʠʮʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ [20].  

ɻʦʜʦʚʦʡ ʨʝʞʠʤ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʦʜʳ ʨʝʢʠ ʋʩʤʘʥ ɹʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ 

ʝʝ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʠʭ ʩʝ-

ʟʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʚ 

ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʦʥʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʪʦʢ ʥʝ ʦʢʘʟʳ-

ʚʘʶʪ. ɿʠʤʥʝʝ ʩʥʝʛʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʙʠʣʴʥʫʶ ʦʪʜʘʯʫ ʚʦʜʳ. ʕʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʳ-

ʩʦʢʦʛʦ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ. ɺ ʪʝʧʣʳʝ ʟʠʤʳ ʩʦ ʩʣʘʙʳʤ ʧʨʦʤʝʨ-

ʟʘʥʠʝʤ ʧʦʯʚʳ ʦʙʲʝʤ ʩʪʦʢʘ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ (70-75 % ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʩʪʦʢʘ) ʨʝʢʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʟʘ 
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ʩʯʝʪ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʷ. ʉʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚ ʧʦʣʦʚʦʜʴʝ ʦʪʤʝʯʝʥ ʚ 

1970 ʛ, ʫ ʩ. ɹʦʨʦʚʦʝ ʦʥ ʜʦʩʪʠʛ ʥʘʜ ʤʝʞʝʥʴʶ ʧʦʯʪʠ 5 ʤ. 

ɻʨʫʥʪʦʚʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʨ. ʋʩʤʘʥʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 15-20%, ʜʦʞʜʝʚʦʝ ï 3-

10%. ɺ ʧʝʨʠʦʜʳ ʣʝʪʥʝʡ ʠ ʟʠʤʥʝʡ ʤʝʞʝʥʠ ʨʝʢʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʧʠʪʘʥʠʝ ʠʟ ʥʝʦʛʝʥ-

ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʚʦʜʦʪʦʢʦʤ. ʀʥʪʝʥʩʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʨʫʩʣʦ ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ. 

ʇʦʜʲʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ 5-10 ʜʥʝʡ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʝʝ 

ʚʩʢʨʳʪʠʷ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʤʘʨʪʘ 

ʠʣʠ ʥʘʯʘʣʝ ʘʧʨʝʣʷ. ɺ ʧʝʨʠʦʜʳ ʣʝʪʥʝ-ʦʩʝʥʥʝʡ ʠ ʟʠʤʥʝʡ ʤʝʞʝʥʠ ʚʦʜʥʦʩʪʴ ʨʝ-

ʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʧʘʚʦʜ-

ʢʦʚ. ʉʘʤʳʝ ʥʠʟʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʚʦʜʳ ʙʳʚʘʶʪ ʚ ʢʦʥʮʝ ʣʝʪʥʝʡ ʤʝʞʝʥʠ ʠ ʨʝʞʝ ï 

ʧʨʠ ʣʝʜʦʚʳʭ ʷʚʣʝʥʠʷʭ. 

ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʣʦʚʦʜʴʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʫʨʦʚʥʠ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʨʝʢʠ ʋʩʤʘʥʴ. ʄʘʢ-

ʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʜʲʝʤʳ ʫʨʦʚʥʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 1-2 ʤ. 

ɿʠʤʦʡ, ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʝʨʝʟ 0Ü ʥʘ ʨʝʢʝ ʋʩʤʘʥʴ 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʣʝʜʦʚʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʟʠʤʥʷʷ ʤʝʞʝʥʴ. ʈʝʢʠ ʧʝʨʝʭʦ-

ʜʷʪ ʥʘ ʛʨʫʥʪʦʚʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʠʤʥʝʡ ʤʝʞʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 140 ʜʥʝʡ ʚ ʛʦʜʫ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝ-

ʥʠʝ ʣʝʜʦʩʪʘʚʘ ʥʘ ʨʝʢʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʜʝʢʘʙʨʷ. 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʣʝʜʦʭʦʜ ʥʘ ʨʝʢʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʜʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʠʢʘ ʧʦʣʦʚʦ-

ʜʴʷ, ʚ ʝʛʦ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ, ʘ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚʦʜʘ ʠʜʝʪ ʧʦʚʝʨʭ ʣʴʜʘ. ʕʪʦ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʠʩʢ ʟʘʪʦʨʦʚ ʠ ʟʘʞʦʨʦʚ ʥʘ ʨʫʯʴʷʭ ʠ ʨʝʢʘʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʦ-

ʚʦʜʴʷ. ʇʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʚʦʜʳ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ ʥʘ ʧʦʡʤʫ, ʟʘʪʦʨʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʳ ʠʟ-ʟʘ ʨʝʟʢʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ. ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʧʦʢʨʳʪʦʛʦ ʣʴʜʦʤ 

ʨʫʩʣʘ ʢ ʰʠʨʠʥʝ ʟʘʪʦʧʣʷʝʤʦʡ ʧʦʡʤʳ 1:100 ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʳʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʥʘ ʧʦʡʤʫ ʠ 

ʜʦ 1:200 ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʚʝ ʥʘ ʧʦʡʤʝ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʣʝʜʦʭʦʜʳ ʚʦʦʙʱʝ ʧʨʘʢʪʠ-

ʯʝʩʢʠ ʧʨʝʢʨʘʪʠʣʠʩʴ, ʚʦʜʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʜʲʝʤʘ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ ʠʜʝʪ ʧʦʚʝʨʭ ʣʴʜʘ ʠ 

ʣʝʜ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʪʘʝʪ ʚ ʨʫʩʣʝ ʥʝ ʚʩʧʣʳʚʘʷ. 
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ʅʘ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʨʝʢʠ ʋʩʤʘʥʠ ʠ ʝʸ ʜʦʣʠʥʫ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷ-

ʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʦʚʝʡʰʠʝ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩʸʣ ʆʨʣʦʚʦ ʠ 

ʅʦʚʘʷ ʋʩʤʘʥʴ (ʋʩʤʘʥʩʢʦʝ ʧʦʜʥʷʪʠʝ, ʈʦʛʘʯʝʚʩʢʦʝ ʧʦʜʥʷʪʠʝ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʟʳ-

ʚʘʶʪ ʧʣʦʪʠʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ [32]. ʊʘʢ, ʚʳʰʝ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩ. ʆʨʣʦʚʦ, ʚ 

ʛʨʘʥʠʮʘʭ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ʧʦʡʤʘ ʨʝʢʠ ʟʘʥʷʪʘ ʩʧʣʦʰʥʳʤ ʥʝʧʨʦ-

ʭʦʜʠʤʳʤ ʙʦʣʦʪʦʤ. 

ʋ ʩ. ʆʨʣʦʚʦ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʜʥʷʪʠʷ, ʧʦʡʤʘ ʚʳʩʦʢʘʷ (2-3 ʤ) ʠ ʚ ʦʩʥʦʚ-

ʥʦʤ ʧʣʦʩʢʘʷ, ʠʟʨʝʜʢʘ ʨʘʩʯʣʝʥʸʥʥʘʷ ʩʫʭʠʤʠ ʠ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʤʠ ʣʦʞʙʠʥʘʤʠ - 

ʩʣʝʜʘʤʠ ʜʨʝʚʥʠʭ ʟʘʠʣʝʥʠʡ ʨʫʩʝʣ. ʅʘ ʧʦʡʤʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʦʣʠʚʥʳʝ ʣʫʛʘ, ʥʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʝʸ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʦʭʨʘʥʠʣʘʩʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ - ʟʘʨʦʩʣʠ 

ʪʠʧʯʘʢʘ. ʅʠʞʝ ʩ. ʆʨʣʦʚʦ ʨʝʢʘ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ, ʧʦʡʤʘ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʣʫʛʦʚʦ-ʙʦʣʦʪʥʦʡ. ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʪ ʩ. ʅʦʚʘʷ ʋʩʤʘʥʴ ʜʦ ʙʘʟʳ ʧʨʘʢʪʠʢʠ  ʧʦʡʤʘ 

ʩʥʦʚʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʣʫʛʦʚʦ-ʣʝʩʥʦʡ.  

ʂʣʠʤʘʪ 

ʂʣʠʤʘʪ ʨʘʡʦʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʚ ʫʤʝʨʝʥʥʦʤ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʷʩʝ ʤʝʞʜʫ 51 ʠ 52 ʛʨʘʜʫʩʘʤʠ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʰʠʨʦʪʳ. ʂʣʠʤʘʪ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦ - ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʞʘʨʢʠʤ ʣʝʪʦʤ, ʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦ-

ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʟʠʤʦʡ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʫʤʝʨʝʥʥʦʤ ʧʦʷʩʝ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʠ ʢʨʫʛʣʦʛʦʜʠʯʥʦʝ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʦ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʟʘʧʘʜʥʦ-

ʚʦʩʪʦʯʥʳʡ ʧʝʨʝʥʦʩ. ʅʝʨʝʜʢʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ɽʚʨʘʟʠʠ. ʀʥʦʛʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚʪʦʨʞʝʥʠʷ 

ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ (ʟʠʤʦʡ) ʠʣʠ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʤʘʩʩʳ (ʣʝʪʦʤ). ʈʝʣʴʝʬ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʨʘʚʥʠʥʥʳʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤ, ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ. 

ɺʝʩʥʘ ʥʘ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʘʧʨʝʣʝ. ɼʘʪʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʟʜʝʩʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʝʨʝʟ 0 Áʉ (29ï31 ʤʘʨʪʘ). 
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ɺ ʢʦʥʮʝ ʤʘʨʪʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠ-

ʤʠ ʜʥʷʤʠ ʧʦʟʞʝ ʩʭʦʜʠʪ ʠ ʩʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ (ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʝ ʚʝʩʥʳ ʩʥʝʞʥʳʡ ʧʦ-

ʢʨʦʚ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʜʦ ʪʨʝʪʴʝʡ ʜʝʢʘʜʳ ʘʧʨʝʣʷ). ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪ 

ʤʘʨʪʘ ʢ ʘʧʨʝʣʶ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʦʢʦʣʦ 10Áʉ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝ-

ʨʠʦʜʘ ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʷ 15-20 ʜʥʝʡ. ʉʦ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʢʘʜʳ ʘʧʨʝʣʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʫʪʦʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 5
0
. 

ʃʝʪʥʠʡ ʪʠʧ ʧʦʛʦʜʳ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʘʩʩ ʚ ʘʥʪʠʮʠʢʣʦʥʝ: ʵʪʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴ-

ʰʦʡ ʧʨʠʪʦʢ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʃʝʪʦ ʩʫʭʦʝ, ʞʘʨʢʦʝ ʠ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʦʥʦ ʚ ʩʝʨʝ-

ʜʠʥʝ ʤʘʷ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʣʝʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 120-130 ʜʥʝʡ. ɺ 

ʠʶʣʝ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʙʦʣʝʝ 20Áʉ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 17-20 

ʜʥʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʚʦʟʚʨʘʪʳ ʭʦʣʦʜʦʚ ʠ ʜʘʞʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ. ʉʘʤʳʡ ʪʝʧ-

ʣʳʡ ʤʝʩʷʮ ï ʠʶʣʴ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʝʩʷʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʶʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20,1Áʉ. 

ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʳʰʘʪʴʩʷ ʜʦ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦ-

ʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 41 Áʉ. ʃʝʪʥʠʝ ʦʩʘʜʢʠ ʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʘʜ ʟʠʤʥʠʤʠ.  

ʆʩʝʥʴ, ʢʘʢ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʩʝʟʦʥ, ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʩʫʪʦʯʥʳʤʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ʆʩʝʥʴ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʩʝʥʪʷʙ-

ʨʝ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʥʦʷʙʨʷ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʯʚʳ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʨʝʟʢʦ 

ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ, ʠ ʚ ʥʦʷʙʨʝ ʫʞʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

(ʤʠʥʫʩ 5Áʉ). ʉ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʦʩʝʥʠ (ʟʘ ʝʝ ʥʘʯʘʣʦ ʧʨʠʥʷʪʘ ʜʘʪʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʯʝʨʝʟ 15Á) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦ-

ʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʆʩʝʥʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ, 

ʯʝʤ ʚʝʩʝʥʥʠʝ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʘʜʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ï ʥʘ 6-

8Á ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪ ʩʝʥʪʷʙʨʷ ʢ ʦʢʪʷʙʨʶ. ʆʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʝ-

ʨʝʭʦʜʦʤ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʯʝʨʝʟ 0Á ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʩʝʥʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 65 ʜʥʝʡ. 
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ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʝʧʣʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʛʦʜʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1  ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʧʣʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʛʦʜʘ ʧʦ ʤ.ʩʪ. 

ɺʦʨʦʥʝʞ [31] 

ɹʘʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ,ʛʇʘ 999 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, 
ʦ
ʉ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ 0,95 25 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, 
ʦ
ʉ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ 0,98 29 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʝʧʣʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ,
 ʦ
ʉ 25,9 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, 
ʦ
ʉ 41 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʫʪʦʯʥʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʝʧʣʦʛʦ ʤʝ-

ʩʷʮʘ, 
ʦ
ʉ 

11,2 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʝʩʷʯʥʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʝʧʣʦʛʦ ʤʝ-

ʩʷʮʘ, % 

69 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʝʩʷʯʥʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ 15 ʯ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʝʧ-

ʣʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ, % 

53 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʘʧʨʝʣʴ ï ʦʢʪʷʙʨʴ, ʤʤ 370 

ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ  ʦʩʘʜʢʦʚ, ʤʤ 100 

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʘ ʟʘ ʠʶʥʴ-ʘʚʛʫʩʪ ɿ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʠʟ ʩʨʝʜʥʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʝʪʨʘ ʧʦ ʨʫʤʙʘʤ ʟʘ ʠʶʣʴ, ʤ/ʩ 0 

 

ʇʝʨʚʳʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʦʢʪʷʙʨʷ. ʆʪʤʝʯʝʥʳ 

ʛʦʜʳ, ʢʦʛʜʘ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʨʘʥʴʰʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʜʘʪʳ. ʉʘʤʳʡ ʨʘʥʥʠʡ 

ʟʘʤʦʨʦʟʦʢ ï ʩʝʨʝʜʠʥʘ ʩʝʥʪʷʙʨʷ. ɿʠʤʘ (ʟʘ ʜʘʪʫ ʥʘʯʘʣʘ ʟʠʤʳ ʧʨʠʥʷʪʘ ʜʘʪʘ ʧʝ-

ʨʝʭʦʜʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʝʨʝʟ 0 Áʉ) ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ 10-

20.11, ʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʤʦʨʦʟʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ 01-10.12. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʤʦʨʦʟʘʤʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 90 ʜʥʝʡ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʚ ʷʥʚʘʨʝ ʠ 

ʬʝʚʨʘʣʝ. ɿʠʤʘ ʜʣʠʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 5 ʤʝʩʷʮʝʚ (ʩ ʥʦʷʙʨʷ ʧʦ ʤʘʨʪ). ʉʨʝʜʥʠʝ ʤʝ-

ʩʷʯʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʷʥʚʘʨʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʤʠʥʫʩ 7,5Áʉ ʚ ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞʝ. ʇʦʷʚ-

ʣʝʥʠʝ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʥʘ ʧʝʨʚʫʶ ʠ ʥʘʯʘʣʦ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝ-

ʢʘʜʳ ʥʦʷʙʨʷ. ʇʝʨʚʳʡ ʩʥʝʛ ʦʙʳʯʥʦ ʩʪʘʠʚʘʝʪ ʩ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʘ. ʋʩʪʦʡ-

ʯʠʚʳʡ ʩʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʜʝʢʘʙʨʷ. ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʛʣʫʙʠʥʘ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15-18 ʩʤ, ʘ ʚ ʟʘ-
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ʱʠʱʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ï ʦʢʦʣʦ 25 ʩʤ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʩʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʚ ʢʦʥʮʝ ʬʝʚʨʘʣʷ ï ʥʘʯʘʣʝ ʤʘʨʪʘ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝ-

ʨʠʦʜʘ ʩʦ ʩʥʝʞʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ - 106 ʜʥʝʡ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʜʦʩʪʠ-

ʛʘʝʪ 90-150 ʩʤ; ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʷʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ 60-70 ʩʤ.  

ɼʣʷ ʟʠʤʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ. ɺ ɺʦʨʦʥʝʞʝ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ-ʷʥʚʘʨʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 3,7 

ʤ/ʩ.  

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʛʦʜʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2 [31]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2  ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʛʦʜʘ ʧʦ 

ʤ.ʩʪ. ɺʦʨʦʥʝʞ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʳʭ 

ʩʫʪʦʢ, 
ʦ
ʉ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ-

ʥʦʩʪʴ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʦʡ 

ʧʷʪʠʜʥʝʚʢʠ,
 ʦ
ʉ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʫʪʢʠ ʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ 

0,98 0,92 0,98 0,92 0
ʦ
ʉ 8

ʦ
ʉ 10

ʦ
ʉ 

ʇʨʦ-

ʜʦʣ-

ʞʠ-

ʪʝʣʴ. 

ʉʨ. 

ʪʝʤʧ. 

ʇʨʦ-

ʜʦʣ-

ʞʠ-

ʪʝʣʴ. 

ʉʨ. 

ʪʝʤʧ. 

ʇʨʦ-

ʜʦʣ-

ʞʠ-

ʪʝʣʴ. 

ʉʨ. 

ʪʝʤʧ. 

-31 -29 -25 -24 130 -5,5 190 -2,5 206 -1,6 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, 
ʦ
ʉ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ 0,94 -13 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, 
ʦ
ʉ -37 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʫʪʦʯʥʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ 

ʤʝʩʷʮʘ ,
ʦ
ʉ 

5,9 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʝʩʷʯʥʘʷ ʦʪʥ. ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ, 

% 

82 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʝʩʷʯʥʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ 15ʯ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʦ-

ʣʦʜʥʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ, % 

80 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʥʦʷʙʨʴ ï ʤʘʨʪ, ʤʤ 201 

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʘ ʟʘ ʜʝʢʘʙʨʴ - ʬʝʚʨʘʣʴ ɿ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʠʟ ʩʨʝʜʥʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʝʪʨʘ ʧʦ ʨʫʤʙʘʤ ʟʘ ʷʥʚʘʨʴ, ʤ/ʩ 4 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʤ/ʩ, ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-

ʨʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ 
ʦ
ʉ 

3,3 

 

¢ ¢ ¢

8¢
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ʆʩʘʜʢʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. ʉ ʘʧʨʝʣʷ ʧʦ ʦʢʪʷʙʨʴ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʳʧʘʜʘʝʪ 370 ʤʤ, ʩ ʥʦʷʙʨʷ ʧʦ ʤʘʨʪ ï 201 ʤʤ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʚʣʘʞʥʝʥ-

ʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 1,1. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 411 ʤʤ/ʛʦʜ.  

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʠʨ  

ʇʦ ʙʦʪʘʥʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʘ ʢ ʉʨʝʜʥʝʨʫʩʩʢʦʡ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ 

ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ. ʅʘ ʥʝʨʘʩʧʘʭʘʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʩʦ-

ʦʙʱʝʩʪʚ ʣʫʛʦʚʳʭ ʩʪʝʧʝʡ (ʟʣʘʢʦʚʦ-ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʝ, ʪʠʧʯʘʢʦʚʦ-ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʝ, 

ʧʝʨʠʩʪʦʢʦʚʳʣʴʥʦ-ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʝ ʣʫʛʦʚʳʝ ʩʪʝʧʠ). ɹʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʨʘʚʦʙʝ-

ʨʝʞʥʦʡ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨ. ʋʩʤʘʥʴ (ʦʪ ʛ. ʋʩʤʘʥʴ ʜʦ ʫʩʪʴʷ ʨʝʢʠ) ʟʘʥʠ-

ʤʘʝʪ ʋʩʤʘʥʩʢʠʡ ʙʦʨ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦ-ʋʩʤʘʥʩʢʦʤʫ ʨʘʡʦʥʫ ʟʝʣʝ-

ʥʦʤʦʰʥʳʭ ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʠ ʜʫʙʦʚʦ-ʦʩʦʢʦʚʳʭ ʣʝʩʦʚ [37]. 

ɿʦʥʘʣʴʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʣʝʩʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʜʫʙʦʚʦ-ʣʠʧʦʚʳʝ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʷʩʝʥʷ ʠ ʢʣʝʥʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ. ʋʩʤʘʥʩʢʠʡ ʣʝʩʥʦʡ ʤʘʩʩʠʚ 

ʥʘʟʚʘʥ çʙʦʨʦʤè ʧʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʶ ʥʘ ʝʛʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʣʝʩʦʚ. ʊʘʢʠʝ 

ʙʦʨʳ ʢʘʢ ʋʩʤʘʥʩʢʠʡ, ʨʘʩʪʫʱʠʝ ʥʘ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩʘʭ ʨʝʢ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʧʨʠʨʦʜʫ ʙʦʣʝʝ ʩʝʚʝʨʥʳʭ - ʪʘʸʞʥʳʭ ʣʝʩʦʚ. ʌʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʠʝ 

ʶʞʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʥʦʡ ʬʣʦʨʳ. 

ɺ ʋʩʤʘʥʩʢʦʤ ʙʦʨʫ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʩʦʩʥʷʢʘʤʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʜʫʙʥʷʢʠ, 

ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ ʟʦʥʘʣʴʥʳʤ ʜʫʙʨʘʚʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚʦʜʦʝ-

ʤʦʚ, ʣʫʛʦʚ, ʙʦʣʦʪ ʠ ʦʣʴʰʘʥʠʢʦʚ ʚ ʧʦʡʤʘʭ ʨʝʢ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʥʷ-

ʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤʠ (ʙʝʨʝʟʥʷʢʠ ʠ ʦʩʠʥʥʠʢʠ) ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤʠ (ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʩʦʩʥʳ, ʙʝʨʝʟʳ, ʝʣʠ, ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ, ʠʚʳ) ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʉʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʯʝʪʘ-

ʥʠʝ ʩʦʩʥʦʚʳʭ (33.2% ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ), ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ (ʧʨʝʠʤʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʜʫʙʦʚʳʭ) (31.3%), ʦʩʠʥʦʚʳʭ (15%), ʙʝʨʝʟʦʚʳʭ (3.7%) 

ʠ ʯʝʨʥʦʦʣʴʭʦʚʳʭ (6.2%) ʣʝʩʦʚ. 2,3% ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʢʘʟʥʠʢʘ - ʵʪʦ ʩʫʭʠʝ, 
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ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʝ ʠ ʩʳʨʳʝ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʟʘʥʷʪʳʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʤʠ ʩʦ-

ʦʙʱʝʩʪʚʘʤʠ, 2.2% ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʙʦʣʦʪʘ. 

ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ ʩʦʩʥʦʚʳʝ ʣʝʩʘ ʟʘʢʘʟʥʠʢʘ, ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʠʭ ʧʦʩʘʞʝʥʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ. ʅʘ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʩʫʭʠʭ ʠ ʙʝʜʥʳʭ ʧʝʩʢʘʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʩʦʩʥʷʢʠ 

ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚʳʝ ʠ ʟʝʣʝʥʦʤʦʰʥʳʝ. ʉʦʩʥʷʢʠ ʣʠʰʘʡʥʠʢʦʚʳʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʥʝ-

ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤʠ ʥʘ ʚʝʨʰʠʥʘʭ ʜʶʥ. ɼʨʝʚʝʩʥʳʡ ʷʨʫʩ 

ʵʪʠʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ ʩʦʩʥʦʡ ʩ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʜʫʙʘ, ʧʦʜʣʝʩʦʢ ʥʝ 

ʨʘʟʚʠʪ, ʣʠʰʴ ʠʥʦʛʜʘ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʳ ʜʫʙʘ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦ-

ʚʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʢʠʪʥʠʢ [37].  

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʪʠʧʦʤ ʧʦʯʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʋʩʤʘʥʩʢʦʛʦ ʙʦʨʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʜʝʨʥʦʚʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʠ ʩʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ, ʚ ʧʦʡʤʝ ʨʝʢʠ ʨʘʟʚʠʪʳ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ  

ʧʦʡʤʝʥʥʳʝ ʠ ʣʫʛʦʚʦ-ʙʦʣʦʪʥʳʝ ʧʦʯʚʳ. 

ɾʠʚʦʪʥʳʡ ʤʠʨ 

ʉʘʤʳʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʦʙʠʪʘʪʝʣʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ï ʧʘʨʥʦʢʦʧʳʪʥʳʝ: ʣʦʩʠ, ʢʘʙʘ-

ʥʳ, ʦʣʝʥʠ ʠ ʢʦʩʫʣʠ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ: ʭʠʱʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ (ʚʦʣʢʠ, ʝʥʦʪʦ-

ʚʠʜʥʳʝ ʩʦʙʘʢʠ ʣʠʩʠʮʳ), ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ ʢʫʥʠʮʝʚʳʭ (ʙʘʨʩʫʢʠ, ʣʘʩʢʠ, ʛʦʨʥʦʩʪʘʠ, 

ʦʙʳʯʥʳʝ ʠ ʣʝʩʥʳʝ ʢʫʥʠʮʳ, ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʝ ʥʦʨʢʠ ʠ ʨʝʯʥʳʝ ʚʳʜʨʳ), ʛʨʳʟʫʥʳ 

(ʨʝʯʥʳʝ ʙʦʙʨʳ, ʙʝʣʢʠ, ʙʘʨʩʫʢʠ, ʟʘʡʮʳ, ʤʳʰʠ, ʢʨʳʩʳ, ʭʦʤʷʢʠ ʠ ʦʥʜʘʪʨʳ). 

ʇʪʠʮʳ ʧʦ ʧʨʘʚʫ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʟʚʘʥʠʝ ʩʘʤʦʛʦ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʧʦʜʚʠʜʘ ʧʦʟʚʦ-

ʥʦʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʤ ʟʘʢʘʟʥʠʢʝ. ɿʜʝʩʴ ʛʥʝʟʜʷʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 137 ʚʠ-

ʜʦʚ. ʉʘʤʳʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ - ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʩʦʢʦʣʦʦʙʨʘʟʥʳʭ, ʚʦʨʦʙʴʠʥʦ-

ʦʙʨʘʟʥʳʭ ʠ ʨʞʘʥʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ. ʂ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʧʝʨʥʘʪʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʟʷʙʣʠʢʠ, ʟʘʨʷʥʢʠ, ʯʠʞʠ, ʩʠʥʠʮʳ, ʪʨʝʱʦʪʢʠ, ʩʝʨʳʝ ʤʫʭʦʣʦʚʢʠ, ʯʝʨʥʳʝ ʠ 

ʧʝʚʯʠʝ ʜʨʦʟʜʳ, ʞʝʣʪʦʛʦʣʦʚʳʝ ʪʨʷʩʦʛʫʟʢʠ, ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʝ ʟʝʣʝʥʫʰʢʠ, ʜʷʪʣʳ 

ʠ ʫʰʘʩʪʳʝ ʩʦʚʳ. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠ ʭʠʱʥʳʝ ʧʪʠʮʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʯʝʨʥʳʝ ʢʦʨʰʫ-

ʥʳ, ʤʦʛʠʣʴʥʠʢʠ, ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʝ ʦʩʦʝʜʳ, ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʜʦʨʣʠʢʠ, ʢʘʤʳʰʦʚʳʡ ʠ 

ʩʪʝʧʥʦʡ ʣʫʥʴ. 
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ʀʟ ʧʨʝʩʤʳʢʘʶʱʠʭʩʷ ʟʜʝʩʴ ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʪʨʠ ʚʠʜʘ ʷʱʝʨʠʮ, ʩʘʤʘʷ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʘʷ ʠʟ ʥʠʭ ï ʧʨʳʪʢʘʷ ʷʱʝʨʠʮʘ. ʊʘʢʞʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʫʞʠ, 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʝ ʤʝʜʷʥʢʠ ʠ ʛʘʜʶʢʠ. 

ɺ ʚʦʜʦʝʤʘʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʢʘʟʥʠʢʘ, ʦʙʠʪʘʶʪ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ: ʱʫʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ, ʧʣʦʪʚʘ, ʣʠʥʴ, ʣʝʱ, ʷʟʴ, 

ʟʦʣʦʪʦʡ ʢʘʨʘʩʴ, ʩʝʨʝʙʨʷʥʥʳʡ ʢʘʨʘʩʴ, ʧʝʩʢʘʨʴ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ, ʥʘʣʠʤ, ʦʢʫʥʴ, 

ʩʫʜʘʢ, ʝʨʰ. 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʢʘʟʥʠʢʘ  çɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡè ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʦʢʦʣʦ ʧʷʪʠ-

ʜʝʩʷʪʠ ʜʝʪʩʢʠʭ ʣʘʛʝʨʝʡ ʠ ʙʘʟ ʦʪʜʳʭʘ. ʂʨʦʤʝ ʪɻʦʛʦ, ʞʠʚʦʧʠʩʥʘʷ ʤʝʩʪʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʟʘʢʘʟʥʠʢʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʪʫʨʠʩʪʦʚ, ʛʨʠʙʥʠʢʦʚ ʠ ʷʛʦʜʥʠʢʦʚ. ʇʦ ʩʫʙʙʦʪʘʤ ʠ ʚʦʩʢʨʝʩʝʥʴʷʤ ʩʦʪʥʠ 

ʤʘʰʠʥ ʠʟ ʛʦʨʦʜʘ ɺʦʨʦʥʝʞʘ ʫʩʪʨʝʤʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʟʘʢʘʟʥʠʢʘ ʧʦ ʰʦʩ-

ʩʝ ʉʦʤʦʚʦ-ʄʘʢʣʦʢ-ʈʘʤʦʥʴ. ʅʘ ʙʝʨʝʛʘʭ ʨʝʢʠ ʋʩʤʘʥʴ ʨʘʟʙʠʚʘʶʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʪʫʨʠʩʪʩʢʠʭ ʧʘʣʘʪʦʯʥʳʭ ʛʦʨʦʜʢʦʚ. ʊʘʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ 

ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʡ ʤʠʨ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

 

 ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ  1.2.

ʉʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʷ ʠ ʣʠʪʦʣʦʛʠʷ 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ 

ʘʥʪʝʢʣʠʟʳ ʠ ʠʤʝʝʪ ʪʨʸʭʲʷʨʫʩʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ. ʇʝʨʚʳʡ ï ʥʠʞʥʠʡ - ʷʨʫʩ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʘʨʭʝʡ-ʧʨʦʪʝʨʦʟʦʡʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʩʣʘʛʘʶʱʠʤʠ ʢʨʠʩʪʘʣ-

ʣʠʯʝʩʢʠʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ. ɺʪʦʨʦʡ ʷʨʫʩ - ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʝ ʩʫʙʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʦʩʘʜʦʯ-

ʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʜʝʚʦʥʘ, ʦʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 260 ʤ. ʊʨʝʪʠʡ 

ʷʨʫʩ - ʚʝʨʭʥʠʡ - ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʝ ʩʫʙʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʥʝʦʛʝʥʘ ʠ 

ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ [28]. 

ɸʨʭʝʡ - ʧʨʦʪʝʨʦʟʦʡʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ (AR-PR) 
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ɸʨʭʝʡïʧʨʦʪʝʨʦʟʦʡʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʦʥʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʤʝʪʘʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤʠ ʠ ʤʝʪʘʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ, ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʤʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 197ʤ. ɸʙ-

ʩʦʣʶʪʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʢʨʦʚʣʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ 92ʤ. ɺʩʢʨʳʪʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 53ʤ, ʤʦʱ-

ʥʦʩʪʴ ʢʦʨʳ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ 4,8ʤ. 

ɼʝʚʦʥʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ (D) 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʦʪʜʝʣ(D2) 

ʕʡʬʝʣʴʩʢʠʡ ʷʨʫʩ (D2ef) 

ʄʦʩʦʣʦʚʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ (D2ms). ʃʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʤʦʩʦʣʦʚʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ ï ʢʚʘʨʮʝʚʳʤʠ ʛʨʫʙʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤʠ ʧʝʩʯʘʥʠ-

ʢʘʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 3,4 ʤʝʪʨʘ, ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ï ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ. ʆʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪ-

ʣʦʞʝʥʠʡ 16ʤ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʢʨʦʚʣʠ 76ʤ. 

ɾʠʚʝʪʩʢʠʡ ʷʨʫʩ (D2zv) 

ɺʦʨʦʙɹ ʝʚʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ (D2vb). ʃʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚʦʨʦʙʴʝʚʩʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʯʝʥʴ ʧʣʦʪʥʳʤʠ ʛʦʣʫʙʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʤʠ ʘʨʛʠʣʣʠʪʘʤʠ, ʧʝʨʝʢʨʳ-

ʚʘʶʱʠʤʠʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʘʤʬʠʙʦʣʠʪʘʤʠ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 19ʤ. ɸʙ-

ʩʦʣʶʪʥʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʢʨʦʚʣʠ 57ʤ. 

ɸʨʜʘʪʦʚʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ (D2ar). ʃʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʨʜʘʪʦʚʩʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʣʦʪʥʳʤʠ ʘʨʛʠʣʣʠʪʘʤʠ ʪʘʙʘʯʥʦ-ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ 

ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʦʚ ʠ ʛʣʠʥ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 1,5ʤ. ʆʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 23ʤ. 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʢʨʦʚʣʠ 34ʤ. 

ʄʫʣʣʠʥʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ (D2ml). ʃʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʤʫʣʣʠʥʩʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʥʠʝʤ ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʚ, ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʦʚ ʠ ʢʚʘʨʮʝʚʳʭ ʧʝʩʯʘ-

ʥʠʢʦʚ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 10,5ʤ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʢʨʦʚʣʠ 23,5ʤ. 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʦʪʜʝʣ (D3) 

ʌʨʘʥʩʢʠʡ ʷʨʫʩ (D3f) 

ʉʘʨʛʘʝʚʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ (D3sr). ʃʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ ʩ 

ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʤʝʨʛʝʣʝʡ, ʛʠʜʨʦʩʣʶʜʠʩʪʦ-ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʛʣʠʥ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʪʦʣʱʠ 20ʤ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʢʨʦʚʣʠ 42ʤ. 
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ʉʝʤʠʣʫʢʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ (D3sm). ʈʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ 2 ʧʦʜʩʚʠʪʳ: ʥʠʞʥʶʶ ʠ ʚʝʨʭ-

ʥʶ ʁ(ʈʠʩ.1.2, 1.3). 

ʅʠʞʥʷʷ ʧʦʜʩʚʠʪʘ (D3sm1) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʧʦʜʦʙʥʳʤʠ ʛʣʠʥʘ-

ʤʠ ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ ʠ ʤʝʨʛʝʣʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 2ʤ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʜ-

ʩʚʠʪʳ 12,5ʤ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʢʨʦʚʣʠ 55ʤ. 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʧʦʜʩʚʠʪʘ (D3sm2) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʧʦʜʦʙʥʳʤʠ ʛʣʠʥʘ-

ʤʠ, ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 10-15ʩʤ. ʄʦʱ-

ʥʦʩʪʴ ʧʦʜʩʚʠʪʳ 13ʤ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʢʨʦʚʣʠ 68ʤ. 

 

ʈʠʩ. 1.2 ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʳ ʜʦʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:200000 [28] 
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ʇʝʪʠʥʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ (D3pt) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ rʧʝʩʢʘʤʠ ʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ. ʇʦʨʦʜʳ 

ʙʝʣʳʝ, ʞʝʣʪʳʝ, ʩʝʨʳʝ, ʨʝʞʝ ʙʫʨʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʝ, ʢʚʘʨʮʝʚʳʝ, ʨʘʟʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ: ʚ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʛʨʫʙʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʜʦ ʛʨʘʚʠʡʥʳʭ, ʚʚʝʨʭ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ ʩʨʝʜʥʝ- ʠ ʪʦʥʢʦ-

ʟʝʨʥʠʩʪʳʝ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 2 ʜʦ 10 ʤ.  

 

ʈʠʩ. 1.3 ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʝ ʜʦ-

ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:200000 [28] 

 

ʅʝʦʛʝʥʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ (N) 

ʇʣʠʦʮʝʥ (N2). ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʦʜʦʪʜʝʣ (N2
3
).  

ʅʠʞʥʝʫʨʳʚʩʢʘʷ ʧʦʜʩʚʠʪʘ ( N2 ur1 ). ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʫʨʳʚʩʢʦʡ ʧʦʜʩʚʠ-

ʪ rʟʘʣʝʛʘʶʪ ʩʦ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʥʝʩʦʛʣʘʩʠʝʤ ʥʘ ʧʦʨʦʜʘʭ ʜʝʚʦʥʩʢʦʡ ʩʚʠ-

ʪʳ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʝʩʢʘʤʠ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʤʠ, ʤʝʣʢʦ-ʩʨʝʜʥʝʟʝʨʥʠʩʪʳʤʠ, ʢʚʘʨ-

ʮʝʚʳʤʠ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 19 ʤ. ʅʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʜʦʣʠʥʳ ʨ. 

ʋʩʤʘʥʢʘ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʤ ʠ ʶʞʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ ʙʘʟʳ çɺʝʥʝʚʠʪʠʥʦʚʦè ʦʪʣʦ-

ʞʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʣʠʦʮʝʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

ʏʝʪʚʝʨʪʠʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ (Q) 
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ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ 

ʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʠ ʧʝʨʚʦʡ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʘʩ (ʨʠʩ. 1.4, 1.5).  

 

ʈʠʩ. 1.4 ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʳ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:200000 [28] 

 

ʅʝʦʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥ. ɺʝʨʭʥʝʝ ʟʚʝʥʦ (QIII) 

ʄʦʥʯʘʣʦʚʩʢʠʡ ʠ ʦʩʪʘʰʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ r

ɸʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʡ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʘʩʳ (a
1
III mn-os). 

ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʪʝʨʨʘʩʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʟʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ ʩ ʨʝʜ-

ʢʠʤʠ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʤʠ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʛʣʠʥ ʠ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 14 - 20ʤ.  

ɻʦʣʦʮʝʥ (H) 

ɸʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʘʩʳ (a ʅ) 
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ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʝʩʢʘʤʠ ʩʝʨʦʛʦ 

ʠ ʞʝʣʪʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʢʚʘʨʮʝʚʳʤʠ, ʤʝʣʢʦ-ʩʨʝʜʥʝʟʝʨʥʠʩʪʳʤʠ ʩ ʧʨʦʩʣʦ-

ʷʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ʠ ʩʫʧʝʩʝʡ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10-15 ʤ, ʤʝʩʪʘ-

ʤʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 20 ʤ.  

 

ʈʠʩ. 1.5 ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʳ ʯʝʪ-

ʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:200000 [28] 
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ɻʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ 

ɼʦʣʠʥʘ ʨʝʢʠ ʋʩʤʘʥʴ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ, ʩʦ-

ʟʜʘʥʥʳʤ ʬʣʶʚʠʘʣʴʥʦʡ ʨʝʯʥʦʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʝʡ, ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʚ ʩʝʙʷ ʥʘ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʡʤʳ ʠ ʧʝʨʚʦʡ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʘʩʳ. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʘʩʳ. ʇʦʡʤʝʥʥʘʷ ʪʝʨʨʘʩʘ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʜʚʘ ʫʨʦʚʥʷ: ʥʠʟʢʘʷ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʦʡʤʳ. ɺʳʩʦʪʘ ʥʠʟʢʦʡ ʧʦʡʤʳ - 3,5 ʤ, ʚʳʩʦʢʦʡ 

- 5-6 ʤ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ 99-102 ʤ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʡʤʳ ʧʣʦʩʢʘʷ, ʩ 

ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷʤʠ ʩʪʘʨʠʯʥʳʭ ʦʟʝʨ, ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʭ ʧʦʥʠʞʝʥʠʡ, ʜʨʝʚʥʠʭ ʨʫʩʝʣ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʤʝʘʥʜʨʦʚʳʡ ʪʠʧ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʨʫʩʣʘ ʨʝʢʠ ʋʩʤʘʥʴ. ʊʳʣʦ-

ʚʦʡ ʰʦʚ ʧʦʡʤʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʙʘʟʳ ʧʨʘʢʪʠʢʠ çɺʝʥʝʚʠʪʠʥʦʚʦè ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦ ʛʨʘʥʠʮʝ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. ɺʩʝ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʦʧʳʪʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦʣʠʛʦʥʘ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʁʪʩʷ ʥʘ ʧʦʡʤʝ ʨ. ʋʩʤʘʥʴ. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʝʨʚʦʡ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʘʩʳ ʨʦʚʥʘʷ, ʙʣʠʟʢʘʷ ʢ ʛʦʨʠ-

ʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ, ʤʝʩʪʘʤʠ ʧʣʘʚʥʦ-ʙʫʛʨʠʩʪʘʷ, ʩ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤʠ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ 105-110 

ʤ. ʊʳʣʦʚʦʡ ʰʦʚ ʪʝʨʨʘʩʳ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʚʳʩʦʪʘʭ - 102-105 

ʤ, ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʜ ʫʨʝʟʦʤ ʨʝʢʠ 5-15 ʤ. ɹʨʦʚʢʘ ʠ ʪʳʣʦʚʦʡ ʰʦʚ ʪʝʨʨʘʩʳ ʭʦʨʦʰʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʚ ʨʝʣʴʝʬʝ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʝʨʨʘʩʳ ʧʣʘʚʥʦ-ʙʫʛʨʠʩʪʘʷ ʩ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠ-

ʷʤʠ ʙʳʚʰʠʭ ʩʪʘʨʠʯʥʳʭ ʦʟʝʨ. 

 

 ɻʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 1.3.

ʇʦʣʠʛʦʥ çɺʝʥʝʚʠʪʠʥʦʚʦè ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʘʨʪʝʟʠʘʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ. ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʯʝʪ-

ʚʝʨʪʠʯʥʳʤ, ʥʝʦʛʝʥʦʚʳʤ, ʜʝʚʦʥʩʢʠʤ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤ ʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʯʝʭʣʘ ʠ ʢ ʧʦ-

ʨʦʜʘʤ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. 

ɺʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ [28]: 

1. ɺʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʩʣʘʙʦʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴ-

ʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ (a IV). 
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2. ɺʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʩʣʘʙʦʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʚʝʨʭʥʝʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʡ ʘʣʣʶ-

ʚʠʘʣʴʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ (a III ). 

3. ɺʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʫʨʳʚʩʢʠʡ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ (N2 ur). 

4. ɺʦʜʦʫʧʦʨʥʳʡ ʚʝʨʭʥʝʩʝʤʠʣʫʢʩʢʠʡ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʡ ʛʦʨʠ-

ʟʦʥʪ (D3sm2). 

5. Cʣʘʙʦʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʩʘʨʛʘʝʚʩʢʦ-ʩʝʤʠʣʫʢʩʢʠʡ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ (D3sr-sm). 

6. ʉʣʘʙʦʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʚʦʜʦʫʧʦʨʥʳʡ ʤʫʣʣʠʥʩʢʦ-ʪʠʤʘʥʩʢʠʡ 

ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ (D2ml-tm). 

7. ɺʦʜʦʫʧʦʨʥʘʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʘʷ ʚʦʨʦʙʴʝʚʩʢʦ-ʘʨʜʘʪʦʚʩʢʘʷ ʢʘʨʙʦ-

ʥʘʪʥʦ-ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʘʷ ʩʚʠʪʘ (D2vb-ar). 

8. ɺʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʢʣʠʥʮʦʚʩʢʦ-ʤʦʩʦʣʦʚʩʢʠʡ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʪʝʨʨʠʛʝʥʥr ʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ (D2kl-ms). 

9. ʉʣʘʙʦʚʦʜʦʥʦʩʥʘʷ ʘʨʭʝʡ-ʧʨʦʪʝʨʦʟʦʡʩʢʘʷ ʟʦʥʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦ-

ʨʦʜ (AR-PR). 

 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʦʛʨʘʥʠ-

ʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʦʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʜʦʦʙʤʝʥʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʥʝʦʛʝʥ-

ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʡ, ʩʘʨʛʘʝʚʩʢʦ-ʩʝʤʠʣʫʢʩʢʠʡ ʠ ʤʫʣʣʠʥʩʢʦ-ʪʠʤʘʥʩʢʠʡ ʚʦʜʦʥʦʩ-

ʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ. 

ɺʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʩʣʘʙʦʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʡ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪ (a IV).  

ɻʦʨʠʟʦʥʪ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥ ʢ ʧʦʡʤʝʥʥʳʤ, ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤ 

(ʨʠʩ. 1.6, 1.7) ʨ. ʋʩʤʘʥʴ. ɺʦʜʦʚʤʝʱʘʶʱʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʟʥʦʟʝʨ-

ʥʠʩʪʳʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ, ʩ ʛʨʘʚʠʝʤ 

ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 

0,5 ʜʦ 92,5 ʤ/ʩʫʪ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 5-10 ʤ/ʩʫʪ. 
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ɺʦʜʳ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʝ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ 1,2-4 ʤ. 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʢ ʨʫʩʣʫ ʚʦʜʦʪʦʢʘ ʠ ʪʳʣʦʚʦʤʫ ʰʚʫ ʧʦʡʤʳ.  

ɺʚʠʜʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʫʧʦʨʘ, ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʠʤʝʝʪ ʪʝʤʥʫʶ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʩ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʠʤ ʝʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʤ 

ʫʨʳʚʩʢʠʤ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ 

ʠʤʝʝʪ ʦʙʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜ ʩ ʚʝʨʭʥʝʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʤ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤ ʛʦʨʠʟʦʥ-

ʪʦʤ, ʢ ʧʦʨʦʜʘʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʩʣʦʥʝʥʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝ-

ʥʠʷ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʥʝʦʛʝʥ-

ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʡ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ (N-Q). ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʡ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʠʤʝʝʪ ʪʝʩʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤʠ ʚʦʜʦʪʦʢʘʤʠ, ʷʚʣʷʶʱʠʤʠʩʷ 

ʝʛʦ ʜʨʝʥʘʤʠ ʚ ʤʝʞʝʥʴ ʠʣʠ ʧʠʪʘʶʱʠʤʠ ʝʛʦ ʚ ʧʘʚʦʜʦʢ. 

 

 

ʈʠʩ. 1.6 ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʳ ʧʝʨʚʳʭ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:200000 [28]. 
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ʈʠʩ. 1.7 ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʳ 

ʧʝʨʚʳʭ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:200000 [28]. 
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ɺʦʜʦʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʚ ʮʝʣʦʤ, 

ʥʝʚʝʣʠʢʘ. ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʜʝʙʠʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʢʦʣʦʜʮʝʚ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 0,6-

1,0 ʣ/ʩ. ɼʝʙʠʪʳ ʨʦʜʥʠʢʦʚ ʪʘʢʞʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ, ʦʪ 0,1 ʜʦ 0,3 ʣ/ʩ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʦʜ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʝʩʪʨʳʡ, ʯʪʦ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝʤ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʚʦʜʳ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʤʘʛʥʠʝʚʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʝ, 

ʧʨʝʩʥʳʝ, ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 0,2-0,5 ʛ/ʣ, ʦʙʱʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ ʦʪ 0,8 ʤʛ-ʵʢʚ/ʣ ʜʦ 

42,5 ʤʛ-ʵʢʚ/ʣ, ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ, ʩʣʘʙʦʢʠʩʣʦʡ, ʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʩʨʝʜʳ 

(ʨʅ 8,1-5,8). 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨ-

ʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʨʝʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʧʘʚʦʜʢʦʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʧʦʜʪʦʢʘ ʚʦʜ ʠʟ ʚʩʝʭ ʩʤʝʞ-

ʥʳʭ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʟʦʥʳ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʜʦʦʙʤʝʥʘ. ɼʨʝ-

ʥʠʨʫʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʝʢʘʤʠ ʠ ʨʦʜʥʠʢʘʤʠ. 

ɺ ʜʦʣʠʥʝ ʨ. ʋʩʤʘʥʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩʦ ʩʤʝʞʥʳʤʠ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ-

ʤʠ. 

ɺʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʩʣʘʙʦʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʚʝʨʭʥʝʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʡ ʘʣʣʶʚʠ-

ʘʣʴʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ (a III ). ʅʘ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʙ-

ʚʦʜʥʝʥʥʳʝ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʡ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʘʩ.r ɺʦ-

ʜʦʚʤʝʱʘʶʱʠʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʧʝʩʢʠ, ʯʘʩʪʦ ʩ ʛʨʘʚʠʡ-

ʥʦ-ʛʘʣʝʯʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʩʫʧʝʩʝʡ, ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ʚ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 0,3 ʜʦ 10 

ʤ/ʩʫʪ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷʩʴ ʜʣʷ ʛʨʘʚʠʡʥʦ-ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʚ ʠ ʛʨʫʙʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʜʦ 

30,0-88,3 ʤ/ʩʫʪ.  

ɻʦʨʠʟʦʥʪ ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʧʝʨʚʳʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʡ, 

ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 0,3-8,0 ʤ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʙʣʠʟʠ ʙʨʦʚʢʠ ʪʝʨʨʘʩʳ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘ-

ʝʪʩʷ ʚ ʝʝ ʪʳʣʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʯʪʦ ʥʝʨʝʜʢʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʝ.  
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ɺʦʜʦʫʧʦʨʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʫ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥ ʠʤʝʝʪ 

ʪʝʤʥʫʶ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʩ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʠʤ ʝʛʦ ʫʨʳʚʩʢʠʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ. 

ɺʦʜʦʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ. ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʜʝʙʠʪʳ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʢʦʣʦʜʮʝʚ ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʦʪ 0,03 ʜʦ 0,88 ʣ/ʩ, ʥʦ ʠʥʦʛʜʘ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 

1,1-2,8 ʣ/ʩ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʦʜ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʝʩʪʨʳʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠ-

ʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʚʦʜʳ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʝ, ʤʘʛ-

ʥʠʝʚʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʝ, ʧʨʝʩʥʳʝ, ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 0,4-1,0 ʛ/ʣ, ʦʙʱʝʡ ʞʝʩʪʢʦ-

ʩʪʴʶ ʦʪ 0,96 ʜʦ 35,4 ʤʛ-ʵʢʚ/ʣ, ʩʣʘʙʦʢʠʩʣʦʡ, ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʦʡ 

ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʨʅ 6,0-7,8). 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨ-

ʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʚʦʜ ʠʟ ʩʤʝʞʥʳʭ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ-

ʥʠʡ. ɼʨʝʥʠʨʫʝʪʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʚ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ 

ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ. 

ɺʦʜʳ ʦʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʜʣʷ 

ʤʝʣʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

ɺʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʫʨʳʚʩʢʠʡ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ (N2 ur). ʇʨʠʫʨʦʯʝʥ ʢ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤ ʫʨʳʚʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ ʧʣʠʦʮʝʥʘ (ʈʠʩ. 1.8, 1.9). ɺʦʜʘ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ 

ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤ ʧʝʩʯʘʥʳʤ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤ. ʈʘʟʨʝʟ ʩʣʦʞʝʥ ʪʦʣʱʝʡ ʧʝʩʢʦʚ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʦʡ ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʠ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʦʩʪʠ, ʛʣʠʥʘʤʠ, ʨʝʞʝ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ. 

ʆʧʠʩʳʚʘʝʤʳʡ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ 

ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʠʤʠ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʤʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ, ʪ.ʢ. ʠʤʝʝʪ ʩ ʥʠʤʠ ʝʜʠʥʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʠ ʥʝ ʦʪʜʝʣʝʥ ʦʪ ʥʠʭ ʚʦʜʦʫʧʦʨʦʤ. ʇʦʜʩʪʠʣʘʝʪʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʚʦʜʦʫʧʦʨ-

ʥʳʤʠ ʚʝʨʭʥʝʩʝʤʠʣʫʢʩʢʠʤʠ ʛʣʠʥʘʤʠ.  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪ 0,4 ʜʦ 

26,6 ʤ/ʩʫʪ, ʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ï 2-3 ʤ/ʩʫʪ. ɻʦʨʠʟʦʥʪ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʚʦʜʦʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʜʝʙʠʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʧʨʦʙ-

ʥʳʭ ʦʪʢʘʯʝʢ, ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪ 0,06 ʜʦ 3,5 ʣ/ʩ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ 0,2 ʣ/ʩ. 
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ɺʦʜʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʨʝʩʥʳʝ (ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1 

ʛ/ʣ), ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʝʚʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʦʛʦ, ʨʝʞʝ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-

ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʝʚʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

 

 

ʈʠʩ. 1.8 ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʳ ʜʦʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʡ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:200000 [28]. 

 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʚʦʜ ʠʟ ʚʳʰʝ- ʠ ʥʠʞʝ-

ʣʝʞʘʱʠʭ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ. ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʚʦʜ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢ 

ʨʝʢʝ ɺʦʨʦʥʝʞ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʨʝʥʠʨʫʶʪ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ. 

ɻʦʨʠʟʦʥʪ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʝʩʥʦʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝ-

ʣʝʞʘʱʠʤʠ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʤʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ.  
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ɺʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʤʠ çɹʦʨʦʚʦʝ-

ʈʝʧʥʦʝè, çʆʪʨʦʞʝʥʩʢʦʝè ʠ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

 

 

ʈʠʩ. 1.9 ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʳ 

ʜʦʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:200000 [28] 

 

ɺʦʜʦʫʧʦʨʥʳʡ ʚʝʨʭʥʝʩʝʤʠʣʫʢʩʢʠʡ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ (D3 sm2). 

ʇʨʠʫʨʦʯʝʥ ʢ ʦʪʣʦʞʝʥʠʤ̫ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʜʩʚʠʪʳ ʩʝʤʠʣʫʢʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʜʝʚʦʥʘ (ʈʠʩ.1.10). ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʧʦʜʦʙʥʳʤʠ ʛʣʠʥʘʤʠ ʩ ʤʘʣʦʤʦʱ-

ʥʳʤʠ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʤʝʨʛʝʣʝʡ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʦʢʦʣʦ 12 ʤ. 
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ʈʠʩ. 1.10 ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ ʤʘʩʰʪʘʙʘ: ʛʦʨʠʟʦʥ-

ʪʘʣʴʥʳʡ 1:200000, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ 1:10000 [28]. 

 

ʉʣʘʙʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ ʛʣʠʥʳ ʩʣʫʞʘʪ ʥʠʞʥʠʤ ʚʦʜʦʫʧʦʨʦʤ ʜʣʷ ʚʳʰʝʟʘʣʝ-

ʛʘʶʱʠʭ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʠ ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʚʝʨʭʥʠʤ ʚʦʜʦʫʧʦ-

ʨʦʤ ʦʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʚʦʜ ʜʣʷ ʩʣʘʙʦʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʣʦʢʘʣʴʥʦ-

ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʩʘʨʛʘʝʚʩʢʦ-ʥʠʞʥʝʩʝʤʠʣʫʢʩʢʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 

ʉʣʘʙʦʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʣʦʢʘʣʴʥʦ-ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʩʘʨʛʘʝʚʩʢʦ-ʥʠʞʥʝʩʝʤʠʣʫʢʩʢʠʡ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ (D3 sr-sm1).  
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ʅʘ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʥʘ ʤʫʣʣʠʥʩʢʦ-

ʪʠʤʘʥʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʦʡ ʪʦʣʱʝ, ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʚʦʜʦʫʧʦʨʥʳʤ ʚʝʨʭʥʝʩʝʤʠ-

ʣʫʢʩʢʠʤ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʧʦʜʦʰʚʳ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ï 78ʤ (ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ 22.0ʤ), ʢʨʦʚʣʠ ï 58ʤ (ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ 

ʦʪʤʝʪʢʘ 42,0ʤ). ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘ-

ʪʳʤʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʢʘʚʝʨʥʦʟʥʳʤʠ ʩ ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʤʝʨʛʝʣʝʡ ʠ 

ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʧʦʜʦʙʥʳʭ ʛʣʠʥ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 20ʤ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʪʢʘʯʝʢ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪ 0.003 ʜʦ 340 ʤ/ʩʫʪ, ʚ ʩʨʝʜ-

ʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷ ̫0,2-1,4 ʤ/ʩʫʪ. 

ɺʦʜʦʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʝʣʠʢʘ. ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʜʝʙʠʪʳ 

ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪ 0.001 ʣ/ʩ ʜʦ 17 ʣ/ʩ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ 0.002-0.2 ʣ/ʩ.  

ɺʦʜʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʪ ʚʝʩʴʤʘ ʧʨʝʩʥʳʭ ʜʦ ʩʣʘʙʦʩʦʣʦʥʦʚʘʪʳʭ, ʧʨʝʦʙʣʘ-

ʜʘʶʪ ʚʦʜʳ ʚʝʩʴʤʘ ʧʨʝʩʥʳʝ ʭʣʦʨʠʜʥʦ-ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʛʦ ʥʘʪʨʠʝʚʦʛʦ, ʛʠʜ-

ʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʝʚʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʦʛʦ ʠ ʥʘʪʨʠʝʚʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʦʛʦ, ʨʝʞʝ ʩʫʣʴ-

ʬʘʪʥʦ-ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʝʚʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʦʛʦ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʦʚ ʩ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 0,6 ʛ/ʣ.   

ɺ ʢʨʦʚʣʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʚʝʨʭʥʝʩʝʤʠʣʫʢʩʢʠʡ ʚʦʜʦʫʧʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝʤ ʦʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ɺʦʜʦʫʧʦʨʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ. ɺʦʜʳ ʥʘʧʦʨʥʳʝ, 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʧʦʨʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 40-60ʤ.  

ʇʠʪʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʚʦʜ ʠʟ ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʠʭ 

ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʦʜʦʫʧʦʨʥʳʭ ʩʣʦʝʚ 

ʠʣʠ ʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʘʯʠʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʩʣʦʠ ʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫ-

ʰʝʥʠʷ. ʈʘʟʛʨʫʟʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ ʨʝʢ, ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʦʜʦʫʧʦʨʥʳʭ ʩʣʦʝʚ. 

ɺʦʜʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. 
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ʉʣʘʙʦʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʚʦʜʦʫʧʦʨʥʳʡ ʤʫʣʣʠʥʩʢʦ-ʪʠʤʘʥʩʢʠʡ ʪʝʨ-

ʨʠʛʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ (D2 ml-tm).  

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʧʦʜ ʩʘʨʛʘʝʚʩʢʦ-ʥʠʞʥʝʩʝʤʠʣʫʢʩʢʠʤ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ. ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʙʦʪ ʚʩʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 78ʤ (ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʦʪ-

ʤʝʪʢʘ 22.0ʤ). ɺʦʜʦʚʤʝʱʘʶʱʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤʠ, ʘʣʝʚ-

ʨʠʪʘʤʠ ʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ.  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʡ ʪʦʣʱʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 0,05 ʜʦ 

2,7 ʤ/ʩʫʪ. ɺʦʜʦʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜ ʥʠʟʢʘʷ. ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʜʝʙʠʪʳ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪ 

0,01 ʜʦ 1,5 ʣ/ʩ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 0,09-0,5 ʣ/ʩ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʧʦ-

ʜʦʰʚʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 123,5ʤ (ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ï 23,5ʤ).  

ɺʝʨʭʥʠʤ ʚʦʜʦʫʧʦʨʦʤ ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʯʘ-

ʧʣʳʛʠʥʩʢʦʡ ʧʦʜʩʚʠʪʳ (ʫʩʤʘʥʩʢʠʝ ʩʣʦʠ) - ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʛʣʠʥʳ, ʟʘʣʝ-

ʛʘʶʱʠʝ ʚ ʧʦʜʦʰʚʝ ʥʠʞʥʝʯʘʧʣʳʛʠʥʩʢʦʡ ʧʦʜʩʚʠʪʳ. ʅʠʞʥʠʤ ʚʦʜʦʫʧʦʨʦʤ                                                                               

ʩʣʫʞʘʪ ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʛʣʠʥʳ ʤʫʣʣʠʥʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ. ɺʦʜʳ ʥʘʧʦʨʥʳʝ, ʚʝ-

ʣʠʯʠʥʘ ʥʘʧʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 70-80ʤ. 

ʇʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʚʦʜʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʭʣʦʨʠʜʥʦ-

ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʥʘʪʨʠʝʚʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʝ, ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʭʣʦʨʠʜʥʳʝ 

ʥʘʪʨʠʝʚʳʝ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 0,5ʛ/ʣ. ɺʦʜʘ ʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʘʷ (pH 7-8). 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʚʦʜ ʠʟ ʚʳ-

ʰʝʣʝʞʘʱʠʭ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʧʦ ʟʦʥʘʤ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦ-

ʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʜʧʠʪʢʠ ʚʦʜʘʤʠ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʭ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʱʠʱʝʥ ʦʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚ ʥʝʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʚʦʜ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜ ʜʣʷ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʚʦʜʦʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ. 
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 ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 1.4.

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʧʝʨʚʳʤʠ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʝ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʧʦʨʦʜ [28]: 

- ʛʦʣʦʮʝʥʦʚʳʝ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʘʩʳ (ʘ IV); 

- ʚʝʨʭʥʝʥʝʦʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʦʚʳʝ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦ-

ʨʦʡ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩ (ʘ III ). 

ɻʦʣʦʮʝʥʦʚʳʝ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʘʩʳ (ʘ IV). 

ʈʘʟʚʠʪʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʡʤʳ. ɿʘʣʝʛʘʶʪ ʥʘ ʨʘʟʤʳʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝʦʛʝʥʦʚʳʭ 

ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʭ, ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʣʦ-

ʝʤ ʠ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʙʦʣʦʪʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ. 

ʃʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦʡʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʨʘʟʥʦʟʝʨʥʠ-

ʩʪʳʤʠ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʣʢʠʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʠ ʣʠʥʟʘʤʠ ʚ ʚʝʨʭ-

ʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ ʛʣʠʥ, ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ.  

ɻʣʠʥʠʩʪʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʫ-

ʛʣʠʥʢʘʤʠ. ʉʫʛʣʠʥʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʣʝʛʢʠʝ ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʳʝ, ʜʦ ʣʝʛʢʠʭ ʧʳʣʝʚʘʪʳʭ, 

ʦʪ ʧʦʣʫʪʚʝʨʜʳʭ ʜʦ ʤʷʛʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʦʙʳʯʥʦ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ 0.60-0.65.  

ʇʝʩʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʦʩʪʘʚʫ ʬʨʘʢʮʠʷʤʠ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʝʩʢʠ ʤʝʣʢʠʝ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʧʝʩʢʦʚ ʚ ʟʦʥʝ ʘʵʨʘʮʠʠ - 1.54-9.04 ʤ /ʩʫʪ.  

ʇʦʨʦʜʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʙʚʦʜʥʝʥʳ. ɻʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 

1,2-3,0 ʤ. ʇʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʙʝʪʦʥʫ ʠʟ ʣʶʙʳʭ ʤʘʨʦʢ ʮʝʤʝʥʪʘ ʚʦʜʳ ʥʝ ʘʛʨʝʩ-

ʩʠʚʥʳʝ ʠʣʠ ʨʝʜʢʦ ʩ ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʶʱʝʡ, ʠʣʠ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦʡ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴʶ. 

ɺʝʨʭʥʝʥʝʦʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʦʚʳʝ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ 

ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩ (ʘ III ). ɼʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʪʝʨʨʘʩ. 

ɺ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʦʨʦʜʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʝ-

ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʩʢʘʤʠ. ʅʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʝʨʨʘʩ ʧʝʩʢʠ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘ-
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ʩʪʠ ʟʘʤʝʱʘʶʪʩʷ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʣʝʛʢʠʤʠ ʧʳʣʝʚʘʪʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ. ɺʳʰʝ ʫʨʦʚ-

ʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ (ʋɻɺ) ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʪʚʝʨʜʳʝ ʜʦ ʧʦʣʫʪʚʝʨʜʳʭ, ʥʠʞʝ ʋɻɺ ï ʪʫ-

ʛʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ, ʤʷʛʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ. 

ʇʝʩʢʠ ʨʘʟʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʣʢʠʝ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʨʫʧʥʦ-

ʩʪʠ. ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʝʩʢʠ ʨʳʭʣʳʝ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 8-10 ʤ 

ʧʣʦʪʥʳʝ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʟʦʥʳ ʘʵʨʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 0,5 ʜʦ 15,0 

ʢʛ/ʩʫʪʢʠ. 
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 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ 2.

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʨʘʙʦʪ ʚ ʦʙʱʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʇʦʜ ʨʝʞʠʤʦʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ, 

ʨʘʩʭʦʜʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʚʦʜ [16]. 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʩʯʠʪʘʶʪ ʨʝʞʠʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ, ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ. ʅʘʨʫʰʝʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʬʦʨʤʠ-

ʨʫʝʪʩʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ.  

ɺʳʜʝʣʷʶʪ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʘ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ: ʧʨʠʨʝʯʥʳʡ, 

ʩʢʣʦʥʦʚʳʡ ʠ ʤʝʞʜʫʨʝʯʥʳʡ. 

ʇʨʠʨʝʯʥʳʡ ʚʠʜ ʨʝʞʠʤʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʴʶ ʧʦʪʦ-

ʢʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʩ ʨʝʢʦʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʟʜʝʩʴ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʜʨʝʥʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʤʝʥʷʝʪʩʷ: ʚ ʤʝʞʝʥʴ ʜʨʝʥʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ, ʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ ʤʦʞʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʦ-

ʦʙʱʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʝʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʧʠʪʘʶʪ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ. ʇʦʩʣʝ ʩʧʘʜʘ ʧʘʚʦʜʢʦʚʳʭ ʚʦʜ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʪʦʢ ʠʥʬʠʣʴʪʨʫʶʰʠʭʩʷ ʚʦʜ ʚ 

ʨʝʢʫ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʦʢʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʪʣʦ-

ʞʝʥʠʡ, ʫʢʣʦʥʦʚ ʧʦʪʦʢʘ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʘʚʦʜʢʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʡʤʳ. ʂʨʠʚʘʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʟʜʝʩʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʨʝʟʢʠʤ ʧʦʜʲʝʤʦʤ ʚ ʧʘʚʦʜʦʢ ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʩʧʘʜʦʤ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ, 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ. 

ʉʢʣʦʥʦʚʳʡ ʚʠʜ ʨʝʞʠʤʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʫʢʣʦʥʘʤʠ ʧʦ-

ʪʦʢʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʧʨʠʚʷʟʘʥ ʢ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʶʱʠʤ ʠʭ ʩʢʣʦʥʘʤ ʜʦʣʠʥʳ ʨʝʢʠ, 

ʩʢʣʦʥʘʤ ʛʦʨʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ, ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʳʭ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʜʨ. 
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ɼʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʠ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʂʨʠʚʘʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʧʦʜʲʝʤʦʤ ʫʨʦʚʥʷ ʚʝʩʥʦʡ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʘʷʥʠʝʤ ʩʥʝʛʦʚ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʣʝʪʦʤ ʠ ʦʩʝʥʴʶ 

ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʜʦʞʜʷʤʠ. ʇʠʢʠ ʧʦʜʲʝʤʦʚ ʩʣʝʜʫʶʪ ʩ ʟʘʧʦʟʜʘʥʠʝʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʧʠʢʘʤʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʛʦ ʤʝʞʜʫʨʝʯʴʷ. 

ʄʝʞʜʫʨʝʯʥʳʡ ʠʣʠ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʡ ʪʠʧ ʨʝʞʠʤʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʜ ʚʣʠ-

ʷʥʠʝʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʠʩʧʘ-

ʨʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ. ɼʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʙʳʯʥʦ ʙʳʚʘʝʪ ʩʣʘʙʘʷ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʫʢʣʦʥʳ ʧʦʪʦʢʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʨʝʞʠʤʦʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʥʦʡ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʩʝʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ (ʩʢʚʘʞʠʥ, ʢʦʣʦʜ-

ʮʝʚ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ). 

ɽʩʣʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʚʷʟʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʩ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤʠ, ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ-

ʨʘʟʥʦʤʫ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʦʪ ʚʦʜʦʝʤʘ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʮʝʣʴʶ ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. 

ɺ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʧʦʡʤʝ ʠ ʚ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʦʣʠʥʳ, ʟʘʤʝʨʳ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʦʜʳ ʚ ʤʝʞʝʥʴ ʦʙʳʯ-

ʥʦ ʚʝʜʫʪ ʯʝʨʝʟ 3-5 ʜʥʝʡ. ɺ ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʘʚʦʜʢʦʚ, ʣʠʚʥʝʚʳʭ ʠʣʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʜʦʞʜʝʡ ʟʘʤʝʨʳ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʠʨʝʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʚ ʢʘʨʩʪʦʚʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʩ ʥʝʛʣʫʙʦʢʠʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ [16].  

ɿʘʤʝʨʳ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʘʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʪʝ ʞʝ ʩʨʦ-

ʢʠ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʩʦʧʦ-

ʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʚʦʜʦʧʫʥʢʪʘʭ ʧʨʦʚʦʜʪ̫-

ʩʷ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʦʜʥʦ ʠ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ. 
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʤʝʨʳ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘʤʠ. ʕʣʝʢʪʨʦʫʨʦʚʥʝʤʝʨʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʚʦ-

ʜʦʡ ʮʝʧʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʤʝʞʜʫ ʜʘʪʯʠʢʦʤ, ʦʧʫʩʢʘʝʤʳʤ ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʫ, ʠ ʟʝʤʣʝʡ (ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʪʨʫʙʦʡ). ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜʳ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʧʨʦʚʦʜʦʤ, 

ʠʤʝʶʱʠʤ ʨʘʟʤʝʪʢʫ ʥʘ ʤʝʪʨʳ ʠ ʜʝʮʠʤʝʪʨʳ, ʠ ʣʠʥʝʡʢʦʡ ʩ ʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʩʘʥ-

ʪʠʤʝʪʨʳ ʠ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʳ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ. ʂʘʩʘʥʠʝ ʜʘʪ-

ʯʠʢʦʤ ʚʦʜʳ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʤʠʣʣʠʘʤʧʝʨʤʝʪʨʫ, ʚʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦ-

ʤʫ ʚ ʢʦʨʧʫʩ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʨʠʩ. 2.1).  

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠ ̫ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠ ʣʦʪʦʚʳʝ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ, ʩʦʩʪʦʷ-

ʱʠʤʠ ʠʟ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʨʫʣʝʪʢʠ ʩ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʦʤ - ʣʦʪʦʤ, ʧʨʠʢʘʩʘʶʱʠʤʩʷ ʢ ʚʦʜʝ 

(ʭʣʦʧʫʰʢʘ, ʩʚʠʩʪʦʢ, ʫʨʦʚʥʝʤʝʨ ʠ ʪ.ʧ.), ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 2 ʨʘʟʘ ʧʦʜʨʷʜ: ʝʩʣʠ 

ʚʪʦʨʦʡ ʨʘʟ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʥʦʚʳʡ ʦʪʩʯʝʪ, ʪʦ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ 

ʩʥʦʚʘ. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  - Ñ1 ʩʤ. ɺʩʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʦʪ 

ʟʘʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʘʨʢʠ ʥʘ ʢʨʘʶ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʥʘ ʩʨʫʙʝ ʢʦʣʦʜʮʘ ʠ ʪ.ʧ. 

 

 

ʈʠʩ. 2.1 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ:  

1 - ʙʘʨʘʙʘʥ; 2 - ʨʝʡʢʘ ʩʦ ʰʢʘʣʦʡ; 3 - ʥʘʩʦʩʥʘʷ ʪʨʫʙʘ; 4 - ʦʙʩʘʜʥʘʷ ʪʨʫ-

ʙʘ; 5 - ʛʘʣʴʚʘʥʦʤʝʪʨ; 6 - ʵʣʝʢʪʨʦʙʘʪʘʨʝʷ; 7 - ʧʨʦʚʦʜ; 8 - ʙʠʨʢʘ; 9 - ʥʘʢʦʥʝʯ-

ʥʠʢ-ʜʘʪʯʠʢ 
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ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʜʦ 10 ʤ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʭʣʦʧʫʰʢʫ (ʣʦʪʦʚʳʡ ʧʨʠʙʦʨ), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʩʦʙʦʡ ʧʦʣʫʶ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ 

ʪʨʫʙʢʫ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1,5-2 ʠ ʜʣʠʥʦʡ 5-7 ʩʤ, ʦʜʠʥ ʢʦʥʝʮ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʙʠʪ ʜʝʨʝ-

ʚʷʥʥʦʡ ʧʨʦʙʢʦʡ, ʠʣʠ ʚʳʪʦʯʝʥʥʳʡ ʩʪʘʢʘʥʯʠʢ. ʂ ʧʨʦʙʢʝ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʶʪ ʢʦʣʴ-

ʮʦ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʠʚʷʟʳʚʘʶʪ ʨʘʟʤʝʯʝʥʥʳʡ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʪʨʦʩ. ɺ ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʧʨʠ-

ʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʭʣʦʧʫʰʢʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʚʦʜʳ ʨʘʟʜʘʝʪʩʷ ʛʣʫʭʦʡ ʭʣʦʧʘʶʱʠʡ 

ʟʚʫʢ. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʟʘʤʝʨʘ ʫʨʦʚʥʷ ʭʣʦʧʫʰʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ñ1 ʩʤ. 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʫʣʝʤ ʨʫʣʝʪʢʠ ʠ ʥʠʞʥʠʤ ʢʨʘʝʤ ʭʣʦʧʫʰʢʠ ʠʣʠ 

ʩʚʠʩʪʢʘ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ ʚ ʧʦʣʝʚʫʶ ʢʥʠʞʢʫ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʧʨʘʚʢʦʡ ʢ ʟʘʤʝʨʘʤ. ʕʪʫ ʧʦʧʨʘʚʢʫ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ 1 ʨʘʟ ʚ ʜʝʢʘʜʫ, ʦ ʯʝʤ ʜʝʣʘʶʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʦʪʤʝʪʢʫ ʚ ʧʦʣʝʚʦʡ ʢʥʠʞʢʝ. 

ɺʩʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʦʪ ʢʨʘʷ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʠʣʠ ʧʴʝʟʦʤʝʪ-

ʨʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʫʙʳ. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʝʝ ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʟʝʤʣʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʦ ʠ ʟʘʥʝʩʝʥʦ ʚ ʞʫʨʥʘʣ ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1). 

ɺ ʞʫʨʥʘʣ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʫʨʦʚ-

ʥʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʢʨʘʷ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʠʣʠ ʧʴʝʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʨʫʙʳ, ʚʳʯʠʪʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʪʘ ʦʛʦʣʦʚʢʘ ʩʢʚʘʞʠʥ  r(ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʢʨʘʷ ʦʙʩʘʜʥʦʡ 

ʠʣʠ ʧʴʝʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʫʙʳ ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʟʝʤʣʠ). 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦ ʩ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ ʟʘ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ (ʚʦʜʷʥʳʤʠ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘʤʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤʠ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ) ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʬʠʣʴʪʨʘ. 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ ʜʝʨʞʘʪ ʚ ʚʦʜʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʠ-

ʥʫʪ. ʆʪʩʯʝʪ ʧʦ ʥʝʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʝʛʦ ʠʟ ʚʦ-

ʜʳ. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ - ʜʦ 0,1Áʉ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʦʪʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʜʝʩʷʪʳʝ ʜʦʣʠ 

ʛʨʘʜʫʩʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʮʝʣʳʝ ʛʨʘʜʫʩʳ. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʫʨʦʚʥʝʡ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʟʘʧʠʩʳ-

ʚʘʶʪʩʷ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʞʫʨʥʘʣ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʢʦʣʦ ʩʢʚʘ-

ʞʠʥʳ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1). ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʚ 

ʪʦʪ ʞʝ ʜʝʥʴ ʧʝʨʝʧʠʩʘʪʴ ʚʩʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʪʘʙʣʠʮʫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ-

ʥʦʡ ʬʦʨʤʳ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1) [22]. 

ʅʘ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ çɺʝʥʝʚʠʪʠʥʦʚʦè ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʢʫʩʪ ʠʟ ʰʝʩʪʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʥʝʦʛʝʥ-ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʡ ʠ ʜʝ-

ʚʦʥʩʢʠʡ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ. ɺ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʧʨʠʫʨʦʯʝʥ ʢ ʧʦʡʤʝ ʨʝʢʠ ʋʩʤʘʥ.ɹ ɼʘʥʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚʭʦʜʷʪ 

ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʎʝʥʪʨʘ ɻʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦ-ʧʦʣʝʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʧʨʦʚʦ-

ʜʷʪʩʷ ʨʝʞʠʤʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ (ʋʇɺ) ʚ ʥʘʙʣʶʜʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʠ ʟʘ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ ʋʩʤʘʥʴ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ï ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚ ʩʫʪʢʠ (ʫʪʨʦ, ʚʝʯʝʨ). ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ˉ3, ˉ4, ˉ5 ʟʘ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʦʜʳ ʚ 

ʨ. ʋʩʤʘʥʴ ï ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʡʢʝ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʢʨʘʷ ʦʛʦʣʦʚʢʘ 

(ʧʘʪʨʫʙʢʘ) ʩʢʚ. ˉ3 ï 98,0, ʚʳʩʦʪʘ ʦʛʦʣʦʚʢʘ ï 0,6 ʤ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʥʫ-

ʣʷ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʡʢʠ (ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʩʪʘ) ï 95,5 ʤ. ʇʘʨʘʣ-

ʣʝʣʴʥʦ ʩ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʟʘ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨr: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣ r ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1). 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʦʜʳ ʚ ʨ. ʋʩʤʘʥʴ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩ ̫ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʨʝʡʢʝ (ɻʈ), ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʩʪʚʦʨʝ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ.  

ɿʘʤʝʨʳ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʣʦʪʦʚʳʤ 

ʧʨʠʙʦʨʦʤ (ʭʣʦʧʫʰʢʦʡ) ʦʪ ʢʨʘʷ ʦʛʦʣʦʚʢʘ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ (ʦʪ ʟʘ-

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ) ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 1 ʩʤ.  
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ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʤʝ-

ʨʦʚ ʫʨʦʚʥʝʡ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʪʘʙʣʠʮʫ Excel (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.1).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ɺʳʩʦʪʘ ʦʛʦʣʦʚʢʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ      __0,6___, ʤ 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʦʛʦʣʦʚʢʘ    _98,0___, ʤ 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʥʫʣʷ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʡʢʠ _95,5___, ʤ 

 

ɼʘʪʘ 
ʅʘʙʣ. ʩʢʚʘʞʠʥʘ ˉ3 

ɻʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʝʡʢʘ 
ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʳ:  
ɻʣʫʙ., 

ʤ 
ɸ. ʆ., ʤ 

ʊʝʤʧ., 
ʦ
ʉ 

ʆʪʩʯʝʪ ʧʦ 

ʨʝʡʢʝ, ʤ 

ɸ. ʆ., 

ʤ 

ʊʝʤʧ., 
ʦ
ʉ 

ʊʝʤʧ., 
ʦʉ 

ʆʩʘʜʢʠ, 

ʤʤ 

ɼʘʚʣ., 

ʤʤ 

          

          

 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪ, ʚ ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦ-

ʨʝ Excel ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʛʨʘʬʠʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤʠ ʦʪʤʝʪ-

ʢʘʤʠ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ (ʨʠʩ. 2.2), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʘʚʥʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚ ʧʨʦʰʣʳʝ ʛʦʜr ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 

 

ʈʠʩ. 2.2 ɻʨʘʬʠʢʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ ʨ. ʋʩʤʘʥʴ. 
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ɾʫʨʥʘʣʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʛʨʘʬʠʢʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʪʯʝʪʝ ʦ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʚ 

ʛʣʘʚʝ çʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠʨʝʯʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜè. 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʜʘʪʴ ʧʦʜʨʦʙʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʫʨʦʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ (ʟʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ), ʫʚʷʟʘʪʴ ʢʦʣʝ-

ʙʘʥʠʷ ʋʇɺ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ (ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʛʠʜʨʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʨʝʢʠ, ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʠ ʜʨ.), ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ 

ʋʇɺ ʠ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ ʋʩʤʘʥ.ɹ 

ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʙʳ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠʟ ʩʪʨʫʠ 

ʚʦʜʳ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʥʘʩʦʩʦʤ, ʚ ʯʠʩʪʫʶ ʩʪʝʢʣʷʥʥʫʶ ʠʣʠ ʧʦʣʠ-

ʵʪʠʣʝʥʦʚʫʶ ʧʦʩʫʜʫ ʩ ʧʣʦʪʥʦʡ ʢʨʳʰʢʦʡ. ʇʝʨʝʜ ʦʪʙʦʨʦʤ ʧʦʩʫʜʘ ʠ ʢʨʳʰʢʘ 

ʦʧʦʣʘʩʢʠʚʘʶʪʩʷ 2-3 ʨʘʟʘ ʦʪʙʠʨʘʝʤʦʡ ʚʦʜʦʡ. ʅʘ ʢʘʞʜʫʶ ʧʨʦʙʫ ʢʨʝʧʠʪʩʷ 

ʵʪʠʢʝʪʢʘ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʤʝʩʪʘ ʦʪʙʦʨʘ, ʜʘʪʳ ʦʪʙʦʨʘ ʠ ʚʠʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ɺ ʪʝ-

ʯʝʥʠʝ 24 ʯʘʩʦʚ ʧʨʦʙʳ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚ ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʫʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠ-

ʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʧʨʦʙʘ ʚʦʜʳ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ 

ʚ ʜʝʥʴ ʦʪʙʦʨʘ, ʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ 

ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ 3-ʭ ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʝʸ ʦʪʙʦʨʘ. ʅʘʙʦʨ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʣʘʙʦ-

ʨʘʪʦʨʠʷ-ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴ. 

ʆʙʲʝʤ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʥʘ ʇʍɸ 1,5 ʣ, ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ï 0,5 

ʣ, ʤʠʢʨʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ï 3 ʣ. ɼʣʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʥʘ 

ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2) ʚ ʜʚʫʭ ʵʢʟʝʤ-

ʧʣʷʨʘʭ: ʧʝʨʚʳʡ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ, ʚʪʦʨʦʡ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʫ ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʚ ʥʘ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʜʚʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʟʘʜʘ-
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ʯʠ: 1 ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ; 2 ï ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʫʩʣʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʬʠʣʴʪʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠʟ ʨʝʢʠ ʚ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ, ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʷ ʝʛʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ). ʉʪʝʧʝʥʴ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʫʤʤʘʨʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 

ʨʫʩʣʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ LD, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʤ ʚʨʝʟʘ ʨʝʢʠ ʚ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʩʣʘʙʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʟʘʠʣʝʥʥʳʭ ʧʦʜʨʫʩʣʦ-

ʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʘʣʣʶʚʠʷ.  

ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ (ʢm) ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʨʫʩʣʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ LD, ʪʦ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ  ʚʪʦʨʦʡ ʟʘʜʘʯʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʨʫʩʣʦʚʳʭ ʦʪʣʦ-

ʞʝʥʠʡ ɸ0. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ  ʧʦʣʫʯʠʣ ʤʝʪʦʜ  ʫʯʝʪʘ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʜʨʫʩʣʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ɺ.ʄ. ʐʝʩʪʘʢʦʚʳʤ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʠʩʪʠʥʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ   ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ ʜʦ ʨʝʢʠ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ LD  

(ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ LD  ʙʫʜʝʪ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚ-

ʣʝʥʠʶ ʨʫʩʣʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ). ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

LD, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʝʪʦʜʝ, ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʣʘʩʪʘ 

(km) ʠ ʟʘʠʣʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ (k0,m0) ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ: 

0

0

2

kmA

b
ctgkmAL=D          (2.1) 

A0 = 
0

0

k

m
 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘʠʣʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦ ʨʫʩʣʦʤ 

ʨʝʢʠ (k0 ʠ m0 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ (ʤ/ʩʫʪ) ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʟʘʠʣʝʥʥʦʛʦ 



47 

ʩʣʦʷ (ʤ))., b ï ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʰʠʨʠʥʳ ʨʝʢʠ (ʤ), km ï ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʮʝʣʝʚʦʛʦ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ (ʤ
2
/ʩʫʪ).  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʨʫʩʣʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ɸ0 ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 2.1, ʧʨʠ ʠʟ-

ʚʝʩʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ (km) ʠ LD .  

ɺʦʜʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʢʫʩʪʘ ʥʘ 

ʧʦʣʠʛʦʥʝ çɺʝʥʝʚʠʪʠʥʦʚʦè. ʉʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʝʦʛʝʥ-

ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ:  km = 240 ʤ
2
/ʩʫʪ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ LD  ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʝʩʪʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʨʝʢʠ ʠ ʧʦ ʩʪʚʦʨʫ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤʫ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʢ ʨʝʢʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʘ: 
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 ʛʜʝ: H2, H1, Hʨ ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡ (ʅ2) ʠ 

ʙʣʠʞʥʝʡ (ʅ1) ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʠ ʨʝʢʝ (ʅʨ); l2, l1 ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ 

ʫʨʝʟʘ ʨʝʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʜʦ ʜʘʣʴʥʝʡ ʠ ʙʣʠʞʥʝʡ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘ-

ʞʠʥ.  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ LD  ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʭ ʨʝʞʠʤ-

ʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʥʘ ʧʝʨ-

ʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʤ ʢ ʨʝʢʝ ʣʫʯʝ. ʇʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ LD  ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 2.2, ʚʳʧʦʣ-

ʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ɸ0, ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ  ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 1. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʛʠʜʨʦʛʝʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪʯʝʪʘ ʧʦ ʫʯʝʙʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 
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 ɹʫʨʦʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʦʪʙʦʨ ʤʦʥʦʣʠ-3.

ʪʦʚ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʪʨʠ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘ ʙʫʨʝʥʠ ̫ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ: ʢʦʣʦʥʢʦʚʳʡ, ʫʜʘʨʥʦ-ʢʘʥʘʪʥʳʡ, ʰʥʝʢʦʚʳʡ. 

ʂʦʣʦʥʢʦʚʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ - ʪɻʦ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʟʨʫ-

ʰʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʙʦʷ, ʘ ʧʦ ʢʦʣʴʮʫ ʩ ʩʦ-

ʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʚʠʜʝ ʢʝʨʥʘ (ʨʠʩ.3.1). ʏʘʩʪʠʮʳ ʨʘʟ-

ʨʫʰʝʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ ʠʟ ʟʘʙʦʷ ʠ ʚʳʥʦʩʷʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʨʦʤʳ-

ʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʚʦʟʜʫʭʦʤ.  

                   

ʈʠʩ. 3.1. ʉʭʝʤʘ ʦʙʫʨʠʚʘʥʠʷ ʢʝʨʥʘ ʧʨʠ ʢʦʣʦʥʢʦʚʦʤ ʙʫʨʝʥʠʠ: 1 - ʙʫʨʦ-

ʚʘʷ ʢʦʨʦʥʢʘ; 2 - ʢʝʨʥ; 3 - ʢʦʣʦʥʢʦʚʘʷ ʪʨʫʙʘ; 4 - ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢ; 5 - ʢʦʣʦʥʥʘ ʙʫ-
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ʨʠʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʢ ʟʘʙʦʶ, ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦ-

ʨʦʥʢʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʦʩʝʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʥʝʸ. 

ʂʦʣʦʥʢʦʚʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʙʫʨʦʚʳʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ, ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʩʧʫʩʢ ʠ ʧʦʜʲʸʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʠ ʧʦʜʘ-

ʯʘ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʩʥʘʨʷʜʘ ʠ ʜʨ. ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

ʋʜʘʨʥʦ-ʢʘʥʘʪʥʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ï ʵʪʦ ʩʘʤʳʡ ʧʨʦʩʪʦʡ ʤʝʪʦʜ ʙʫʨʝ-

ʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʣʶ-

ʙʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʵʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʙʫʨʝʥʠʷ ʚ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʘʭ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʫʜʘʨʥʦ-ʢʘʥʘʪʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ: ʟʘʙʠʚʥʦʡ ʩʪʘʢʘʥ ʠʣʠ ʞʝʣʦʥʢʘ, ʫʜʘʨʥʘʷ ʰʪʘʥʛʘ, ʪʨʦʩ, ʢʘʨʢʘʩ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʢʠ, ʙʣʦʢ, ʣʝʙʸʜʢʘ.  

ɿʘʙʠʚʥʦʡ ʩʪʘʢʘʥ ï ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʫʩʦʢ ʪʨʫʙʳ, ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʝʩʪʴ ʫʧʨʦʯʥʝʥʥʘʷ ʨʝʞʫʱʘʷ ʢʨʦʤʢʘ ʩʦ ʩʢʦʩʦʤ ʚʥʫʪʨʴ ʩʪʘʢʘʥʘ. ʕʪʘ 

ʢʨʦʤʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʪʘʢʘʥʫ ʛʣʫʙʞʝ ʚʨʝʟʘʪʴʩʷ ʚ ʛʨʫʥʪ ʧʨʠ ʫʜʘʨʝ. ʅʘ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʩʪʘʢʘʥʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʚʘʣʴʥʷ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʚʝʨʰʘʝʪ 

ʫʜʘʨʳ ʫʜʘʨʥʘʷ ʰʪʘʥʛʘ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʝʙʝʜʢʠ ʟʘʙʠʚʥʦʡ ʩʪʘʢʘʥ ʧʦʜʥʠʤʘʶʪ 

ʥʘʜ ʟʘʙʦʝʤ ʠ ʦʪʧʫʩʢʘʶʪ ʝʛʦ. ʉʪʘʢʘʥ ʚʨʝʟʘʝʪʩʷ ʚ ʛʨʫʥʪ ʠ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʝʛʦ 

ʯʘʩʪʴ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʩʪʘʢʘʥʘ, ʢʦʛʜʘ ʝʛʦ 

ʧʦʜʥʠʤʘʶʪ. ʇʦʩʣʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʫʜʘʨʦʚ, ʟʘʙʠʚʥʦʡ ʩʪʘʢʘʥ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʛʨʫʥ-

ʪʦʤ, ʧʦʜʥʠʤʘʶʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠ ʦʧʫʩʪʦʰʘʶʪ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʙʫʨʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ. ɿʘʙʠʚʥʳʝ ʩʪʘʢʘʥʳ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʷʛʢʠʭ ʠ ʥʝʩʳʧʫʯʠʭ ʧʦʨʦʜ. 

ɼʣʷ ʫʜʘʨʥʦ-ʢʘʥʘʪʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʳʧʫʯʠʭ ʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʞʝʣʦʥʢʘ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʟʘʙʠʚʥʦʛʦ ʩʪʘʢʘʥʘ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʞʝ-

ʣʦʥʢʠ ʝʩʪʴ ʢʣʘʧʘʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʞʝʣʦʥʢʘ ʚʨʝʟʘʝʪʩʷ ʚ ʛʨʫʥʪ, 

ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʳʧʫʯʝʤʫ ʛʨʫʥʪʫ ʧʦʧʘʜʘʪʴ ʚʥʫʪʨʴ. ʂʦʛʜʘ ʞʝʣʦʥʢʫ ʧʦʜʥʠʤʘʶʪ 

ʚʚʝʨʭ, ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʟʘʭʚʘʯʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʢʣʘʧʘʥ ʟʘ-



50 

ʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʥʝ ʜʘʸʪ ʛʨʫʥʪʫ ʚʳʩʳʧʘʪʴʩʷ. ɾʝʣʦʥʢʫ ʧʦʜʥʠʤʘʶʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʴ ʠ ʦʯʠʱʘʶʪ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ.  

ɽʩʣʠ ʢʘʥʘʪʥʦ-ʫʜʘʨʥʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʩʳʧʫʯʠʭ 

ʛʨʫʥʪʘʭ, ʠʣʠ ʭʦʪʷ ʙʳ ʩ ʧʨʦʩʣʦʡʢʘʤʠ ʪʘʢʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʪʦ ʵʪʠ ʩʘʤʳʝ ʩʳʧʫʯʠʝ 

ʛʨʫʥʪʳ ʙʫʜʫʪ ʟʘʩʳʧʘʪʴ ʩʢʚʘʞʠʥʫ. ʏʪʦʙʳ ʵʪʦʛʦ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʥʫʞʥʦ ʫʞʝ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʫʨʝʥʠʷ ʦʧʫʩʢʘʪʴ ʦʙʩʘʜʥʳʝ ʪʨʫʙʳ.  

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʦʪʨʝʟʢʝ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʜʝʣʘʶʪ ʢʦʥʫʩʥʳʡ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴ-

ʥʳʡ ʙʘʰʤʘʢ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʦʙʩʘʜʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʧʦʜ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʝʩʦʤ ʠʣʠ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʥʢʘ ʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚʥʠʟ. 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʪʨʫʙ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨ ʟʘ-

ʙʠʚʥʦʛʦ ʩʪʘʢʘʥʘ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʤʦʛ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʦʙʩʘʜʥʳʭ 

ʪʨʫʙ, ʠ ʯʘʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ ʩʦ ʩʪʝʥʦʢ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʨʝʟʘʝʪʩʷ ʩʘʤʦʡ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʪʨʫʙʦʡ 

ʐʥʝʢʦʚʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ - ʪɻʦ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʟʨʫ-

ʰʝʥʥʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʰʥʝʢʦʤ (ʙʫʨʠʣʴ-

ʥʦʡ ʪʨʫʙʦʡ c ʥʘʚʠʪʦʡ ʥʘ ʥʝʡ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʣʝʥʪʦʡ). ɼʣʷ ʰʥʝʢʦʚʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʙʫʨʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ c ʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʚʨʘʱʘʪʝʣʝʤ c ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 

ʢʨʫʪʷʱʠʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʭʦʜ ʧʦʜʘʯʠ ʚ 1,5-2,0. ʐʥʝʢʠ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ 

ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʬʠʛʫʨʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʠʢ). ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜʳ 

ʥʘ ʟʘʙʦʝ ʧʨʠ ʰʥʝʢʦʚʦʤ ʙʫʨʝʥʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʫʪʸʤ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ 

ʧʦʨʦʜʳ ʣʦʧʘʩʪʥʳʤ ʙʫʨʦʚʳʤ ʜʦʣʦʪʦʤ. ʇʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʧʣʦʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʛʨʘ-

ʚʠʡʥʦ-ʛʘʣʝʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʦʣʦʪʘ, ʣʦʧʘʩʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʨʘ-

ʱʝʥʳ ʢ ʟʘʙʦʶ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ~ 90Á, ʚ ʤʷʛʢʠʭ ʠ ʨʳʭʣʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ - 30-60Á. ʇʦʜʲʸʤ 

ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʝʸ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʶ ʧʦ ʰʥʝʢʦʚʦʡ ʩʧʠʨʘʣʠ, ʧʦ-

ʩʢʦʣʴʢʫ ʪʨʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜʥʦʡ ʤʘʩʩʳ o ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʰʥʝʢʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʪʨʝʥʠʝ o 

ʩʪʝʥʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʇʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʘʷ ʧʦʨʦ-

ʜʘ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪ 0,2-0,4 ʦʙʲʸʤʘ ʤʝʞʚʠʪʢʦʚʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʰʥʝʢʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʸʨʘ ʦʙʳʯʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦ-
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ʩʪʠ ʜʦʣʦʪʘ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʚ ʦʙʲʸʤʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ (c ʫʯʸʪʦʤ ʝʸ ʨʘʟ-

ʨʳʭʣʝʥʠʷ ʚ 1,3-1,6 ʨʘʟʘ). 

ʐʥʝʢʦʚʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʦ 

50, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 60 ʜʦ 600-800 ʤʤ ʚ ʤʷʛʢʠʭ ʠ ʨʳʭʣʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ, a ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʧʦʨʦʜʘʭ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʚʸʨʜʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʩʝʡʩʤʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ, ʛʝʦʣʦʛʦʨʘʟʚʝ-

ʜʦʯʥʳʭ, ʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, a ʪʘʢʞʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷʭ, 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʰʥʝʢʦʚʦʛʦ ʙʫ-

ʨʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪ. 

ʆʩʥʦʚʦʡ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʰʥʝʢʦʚʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʣʫʞʘʪ ʙʫʨʦ-

ʚʳʝ ʰʥʝʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʢʦʣʦʥʥʫ ʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʩʧʠʨʘʣʴʥʦʡ ʨʝʙʦʨʜʦʡ ʦʪ 

ʧʦʣʦʪʘ ʠʣʠ ʢʦʨʦʥʢʠ ʥʘ ʟʘʙʦʝ ʜʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ.3.2). ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʘ ʰʥʝʢʦʚ: ʦʙʳʯʥʳʝ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʫʪʷʞʝʣʝʥʥʳʝ, ʤʘʛʘʟʠʥʥʳʝ ʠ ʧʦʣʳʝ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʦʙʳʯʥʳʝ ʙʫʨʦʚʳʝ ʰʥʝʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʦʩʷʪ ʪʘʢʞʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʙʫʨʦ-

ʚʳʭ ʰʥʝʢʦʚ. 

 

ʈʠʩ. 3.2 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʰʥʝʢʘ 

 

ɹʫʨʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʘʤʦʭʦʜ-

ʥʦʡ ʙʫʨʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇɹʋ-2-300.  

ʅʘ ʧʦʣʠʛʦʥʝ, ʥʝ ʜʘʣʝʢʦ ʦʪ ʢʫʩʪʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʦʭʦʜʠʪʩʷ ʩʢʚʘ-

ʞʠʥʘ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 4-5 ʤ. ɼʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ~ 1,2 ï 2,0 ʤ ʩʢʚʘʞʠʥʘ 

ʧʨʦʭʦʜʠʪʩʷ ʢʦʣʦʥʢʦʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚ ʩʫʭʫʶ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʙʫʨʝʥʠʷ 127 ʤʤ.  

ʇʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʨʘʟʙʫʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʥhʝʢʦʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 180 ʤʤ. ɼʘʣʝʝ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʦʙʩʘʞʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙ-
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ʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʦʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 146 ʤʤ ʠ ʙʫʨʠʪʩʷ ʫʜʘʨʥʦ-ʢʘʥʘʪʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʞʝʣʦʥʢʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 127 ʤʤ.  

ʂʝʨʥ, ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʳʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʢʝʨʥʦʚʳʡ ʷʱʠʢ, ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʣʦʝʚ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʬʘʥʝʨʥʳʤʠ ʙʠʨʢʘʤʠ ʩ ʫʢʘʟʘ-

ʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ. ʂʝʨʥʦʚʳʡ ʷʱʠʢ ʧʦʜʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩ 

ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ ʩ ʧʨʘʚʦʛʦ ʙʦʨʪʘ, ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʦʤʝʨ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʠʥ-

ʪʝʨʚʘʣ ʧʨʦʭʦʜʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʝʨʥʦʚʦʛʦ ʷʱʠʢʘ ʧʨʦʝʛʦ ʚʦʜʠʪʩʷ ʬʦʪʦ-

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ. 

ɿʘʜʘʯʘ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ - ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʟʘʧʦʣʥʠʪʴ ʙʫʨʦʚʦʡ 

ʞʫʨʥʘʣ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3) ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ɻʆʉʊ ʈ 58325-2018 çɻʨʫʥʪʳ. ʇʦʣʝʚʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝè [6]. 

ʇʝʨʚʠʯʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʇʦʣʝʚʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʧʦʣʝʚʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʩ ʮʝ-

ʣʴʶ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ɻʆʉʊ 25100-2020 çɻʨʫʥʪʳ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷè [7], ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʠ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦ-

ʷʥʠʷ, ʩʚʦʡʩʪʚ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʢʩʪʫʨʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢ. 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʟʘʧʠʩʠ ʚ ʙʫʨʦʚʦʤ ʞʫʨʥʘʣʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʦʩʪʳʤ ʢʘ-

ʨʘʥʜʘʰʦʤ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ. ʉʪʠʨʘʪʴ ʠ ʧʦʜʯʠʱʘʪʴ ʟʘʧʠʩʠ ʚʦʩʧʨʝʱʘʝʪʩʷ. 

ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʟʘʧʠʩʴ ʟʘʯʝʨʢʠʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʧʨʦʯʝʩʪʴ ʟʘ-

ʯʝʨʢʥʫʪʦʝ. 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʥʘ ʦʯʠʱʝʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ, ʩʢʦʣʘʭ, 

ʩʨʝʟʘʭ ʢʝʨʥʘ, ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ ʛʨʫʥʪʘʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ. 

ʇʦʣʝʚʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ 

ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ [6]: 
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- ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʠʣʠ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ ʚ ʧʣʘʥʝ - ʢʦʦʨ-

ʜʠʥʘʪʳ ʠʣʠ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʨʠʚʷʟʢʘ, ʥʘ ʥʝʦʩʚʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʦʧʠʩʳʚʘ-

ʶʪ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʨʝʣʴʝʬʝ; 

- ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʴʷ ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʠʣʠ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ (ʟʘ ʫʩʪʴʝ ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʟʝʤʣʠ ʠʣʠ ʜʥʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʠʣʠ ʫʩʣʦʚʥʫʶ ʚʳʩʦʪʥʫʶ ʦʪʤʝʪʢʫ). ʋʩʣʦʚʥʫʶ ʚʳ-

ʩʦʪʥʫʶ ʦʪʤʝʪʢʫ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʝʜʝʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʦʪʙʦʨ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʦʙʥʘʞʝ-

ʥʠʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʢʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʚʷʟʢʠ; 

- ʤʝʪʦʜʳ ʙʫʨʝʥʠʷ/ʧʨʦʭʦʜʢʠ/ʟʘʯʠʩʪʢʠ ʠ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʘ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʭʦʜʢʝ ʠ ʙʫ-

ʨʝʥʠʠ - ʤʘʨʢʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ - ʪʠʧ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʙʫʨʦʚʦʛʦ 

ʩʥʘʨʷʜʘ); 

- ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; 

- ʤʝʪʦʜʳ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ; 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʬʦʪʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʨʠʩʫʥʢʦʚ, ʘʙʨʠʩʦʚ ʠ ʩʭʝʤ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶ-

ʱʠʭ ʦʧʠʩʘʥʠʝ; 

- ʜʦʣʞʥʦʩʪʴ, ʌʀʆ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ, ʜʘʪʫ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

(ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ) ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ, ʪʦʯʢʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 

ʌʦʨʤʳ ʧʦʣʝʚʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3). 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʇʝʨʚʠʯʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ ʈ 58325-

2018 çɻʨʫʥʪʳ. ʇʦʣʝʚʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝè [6]. 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʠʟ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠʣʠ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʠ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʝʤʳʤ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: 
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ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ - ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ - ʮʚʝʪ - ʚʝ-

ʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ - ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ - ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʧʨʠ-

ʟʥʘʢʠ - ʧʦʣʫʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʣʠ ʩʦʩʪʘʚʘ.  

ʉʭʝʤʘ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʶʪ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʢ ʢʣʘʩʩʫ, ʘ ʜʣʷ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʛʨʫʥ-

ʪʦʚ - ʧʦʜʢʣʘʩʩʫ ʛʨʫʥʪʘ [7]. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʛʨʫʥʪʦʚ: ʩʢʘʣʴʥʳʝ, ʜʠʩʧʝʨʩ-

ʥʳʝ ʥʝʩʚʷʟʥʳʝ, ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʩʚʷʟʥʳʝ ʠ ʤʝʨʟʣʳʝ. ʇʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʪʘʢʞʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʫʥʪʳ. 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ) 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʶʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʣʝ-

ʚʳʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʪʠʧʘ, ʧʦʜʚʠʜʘ ʠʣʠ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ 

ʧʦ ʠʭ ʧʦʣʝʚʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʠʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʜʘʶʪ ʠʤʝʥʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥ-

ʪʠʨʫʶʪ ʧʨʦʧʠʩʥʳʤʠ ʙʫʢʚʘʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ çʇɽʉʆʂ ʤʝʣʢʠʡè. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʘʢʩʦʥʦʚ (ʩʢʘʣʴʥʳʡ, ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʡ, ʦʩʘʜʦʯʥʳʡ) ʚ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʥʘ ʢʣʘʩʩ ʤʝʨʟʣʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ 

ʪʠʧʦʚ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: çʇɽʉʆʂ ʢʨʫʧʥʳʡ, ʤʝʨʟʣʳʡè. çʇɽ-

ʉʆʂ ʤʝʣʢʠʡ, ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʡ (ʥʘʤʳʚʥʦʡ)è. ʇʨʠ ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ-

ʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ɻʆʉʊ ʈ 58325-2018 [6], ʣʠʙʦ 

ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʧʦʣʝʚʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʶʪ ʚ ʚʠʜʝ ʠʤʝʥʠ ʧʨʠʣʘʛʘ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ-

ʟʥʘʢʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ 

ʛʨʫʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʛʨʫʥʪʘ.  

ɼʣʷ ʥʝʩʚʷʟʥʳʭ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ - ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠʤʝʩʝʡ.  

ɼʣʷ ʩʚʷʟʥʳʭ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ - ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ.  
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ɼʣʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚ - ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ (ʟʘ-

ʪʦʨʬʦʚʘʥʥʳʡ, ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʡ, ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʳʡ, ʧʨʦʩʘʜʦʯʥʳʡ, ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʡ, ʚʳ-

ʚʝʪʨʝʣʳʡ). 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʮʚʝʪʘ ʚ ʧʦʣʝʚʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʥ-

ʪʦʚ. ɼʣʷ ʦʟʝʨʥʦ-ʙʦʣʦʪʥʳʭ. ʙʦʣʦʪʥʳʭ, ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʙʦʣʦʪʥʳʭ ʠʣʦʚ, ʪʝʭʥʦ-

ʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʪʘʢʞʝ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʟʘʧʘʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, çʇɽʉʆʂ ʟʘʠʣʝʥʥʳʡ, 

ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʡ, ʩ ʩʠʣʴʥʳʤ ʟʘʧʘʭʦʤ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘè. 

ʎʚʝʪ ʛʨʫʥʪʘ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʜʥʝʚ-

ʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʮʚʝʪʘ ʧʨʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʘʤʧ ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʠʣʠ ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʝʤ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠʣʠ ʵʪʘʣʦʥʘ, ʮʚʝʪʦʚʳʭ ʰʢʘʣ. ɼʣʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ-

ʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʮʚʝʪʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʮʚʝʪʦʚʳʤʠ ʰʢʘʣʘʤʠ (ʧʘ-

ʣʝʪʢʘʤʠ), ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʄʫʥʩʝʣʣʘ. ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʠ-

ʩʪʝʤʘʤʠ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʮʚʝʪʘ ʛʨʫʥʪʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʮʚʝʪʦʚʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʛʨʫʥʪʦʚ S133N). 

ʎʚʝʪ ʛʨʫʥʪʘ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʥʘ ʩʚʝʞʝʤ ʩʨʝʟʝ ʠʣʠ ʩʢʦʧʝ (ʜʣʷ ʩʢʘʣʴʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ). ʉʫʭʠʝ ʛʨʫʥʪʳ ʩʤʘʯʠʚʘʶʪ ʚʦʜʦʡ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʚ ʧʦʣʝʚʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʷʤʠ ʪʠʧʘ: çʩʚʝʪʣʦ-ʙʫʨʳʡ, ʧʨʠ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʠ - ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡè. 

ʇʝʨʚʠʯʥʫʶ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ ʮʚʝʪʘ ʠ ʝʛʦ ʚʠʜʠʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʭʦʜʢʝ ʙʫʨʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʢʝʨʥʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʜʲʝʤʘ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʩʥʘʨʷʜʘ (ʨʝʡʩʘʤʠ) ʩ ʫʢʘ-

ʟʘʥʠʝʤ ʧʨʦʭʦʜʢʠ. 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢ ʦʙʱʠʤ, ʪʘʢʞʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: 
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- ʥʘʣʠʯʠʝ (ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ) ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʛʣʫʙʠʥʫ ʠʭ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʡʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ), ʜʣʷ ʤʝʨʟʣʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ - ʛʣʫʙʠʥʫ 

ʢʨʦʚʣʠ (ʧʦʜʦʰʚʳ) ʤʝʨʟʣʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ; 

- ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʦʛʦ ʢʝʨʥʘ ʠ ʝʛʦ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʛʨʫʥʪʦʚ; 

- ʜʣʷ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ - ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʥʘʨʫʰʝʥ-

ʥʦʡ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʡ ʟʦʥʳ: ʤʝʥʝʝ 50 % ʦʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʡ ʟʦʥʳ - ʤʘʣʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʦʪ 50 % ʜʦ 100 % - ʜʦʧʫ-

ʩʪʠʤʘʷ, ʦʪ 100 % ʜʦ 200 % - ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ, ʙʦʣʝʝ 200 % ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʡ. 

ʌʦʪʦʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʢʝʨʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪ ʰʣʘʤʘ 

ʠʣʠ ʩʨʝʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʡ ʟʦʥʳ. ʅʘ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʫʝʤʳʡ ʢʝʨʥ ʠ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʵʪʠʢʝʪʢʠ ʩ ʥʦʤʝʨʦʤ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʦʪʙʦ-

ʨʘ. 

ɺ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʧʨʘʢʪʠʢ çɺʝʥʝʚʠʪʠʥʦ-

ʚʦè, ʚʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʛʨʫʥʪʳ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʝʩʢʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʭ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ (ʢʨʫʧʥʦʩʪʴ ʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ) ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʣʦ-

ʞʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʙ ʧʝʩʢʘ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʞʝʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢʠ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʧʝʩʢʦʚ ʤʦ-

ʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʦʮʝʥʝʥʘ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʠʣʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʘʤ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʝʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ). 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʝʩʢʦʚ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʠʭ ʛʨʘʥʫ-

ʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ (ʟʝʨʥʦʚʳʤ) ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʞʝ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʨʠ ʠʭ ʦʮʝʥʢʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜ-

ʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʠ ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ. 
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ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʧʦ ʫʩʠʣʠʷʤ, ʟʘʪʨʘ-

ʯʠʚʘʝʤʳʤ ʥʘ ʝʛʦ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʝ ʰʘʥʮʝʚʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʠʣʠ ʙʫʨʦʚʳʤʠ 

ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘʤʠ. ʀʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʢʩʪʫʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʜʣʷ ʧʝʩʢʦʚ ʦʧʠʩʳʚʘ-

ʶʪ ʩʣʦʠʩʪʦʩʪʴ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʝʩʢʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴ-

ʥʘʷ, ʢʦʩʘʷ ʠ ʚʦʣʥʠʩʪʘʷ ʩʣʦʠʩʪʦʩʪʴ. 

ʂʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʝ, ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ, 

ʠʭ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ ʧʝʩʯʘʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʠ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘ-

ʚʫ. ʌʦʨʤʫ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʦʙʣʦʤʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʦʜʥʠʤ ʪʝʨʤʠʥʦʤ: ʛʨʘʚʠʡ (ʜʨʝʩʚʘ, 

ʤʝʣʢʠʡ ʱʝʙʝʥʴ), ʛʘʣʴʢʘ (ʱʝʙʝʥʴ), ʚʘʣʫʥʳ (ʛʣʳʙʳ). 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. ʆʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

2.2) ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ. ʇʨʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʪʨʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 25100: ʤʘʣʦʚʣʘʞʥʳʡ, ʚʣʘʞʥʳʡ, ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 3.1). ʊʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1  ʇʦʣʝʚʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʝʩ-

ʢʦʚ [6] 

ʈʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʪʘʙʣʠʮʝ ɺ.11 ʧʨʠ-

ʣʦʞʝʥʠʷ ɺ [7] 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʚʣʘʞʥʦ-

ʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦ [7] 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ 

ʄʘʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦ-

ʜʦʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 

ʉʫʭʦʡ ɺʠʟʫʘʣʴʥʦ ʩʫʭʦʡ; 

ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʨʘʩʩʳʧʘʝʪʩʷ 

ʄʘʣʦʚʣʘʞʥʳʡ ʇʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʨʫʢʦʡ ʦʱʫʱʘʝʪʩʷ ʭʦʣʦʜʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ; ʧʨʠ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʥʠʠ ʚ ʣʘʜʦʥʠ ʨʘʩ-

ʩʳʧʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʤʢʠ 

ʉʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 

ɺʣʘʞʥʳʡ ɺ ʨʫʢʝ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʦʱʫʱʘʝʪʩʷ ʚʣʘʞ-

ʥʦʩʪʴ; ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʜʘʪʴ ʬʦʨʤʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʨʠ ʨʘʟʞʘʪʠʠ ʜʝʨʞʠʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ɺʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʅʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʚʦ-

ʜʦʡ 

ʅʘ ʣʘʜʦʥʠ ʧʨʠ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʥʠʠ ʨʘʩʧʦʣʟʘ-

ʝʪʩʷ ʚ ʣʝʧʝʰʢʫ 

ʇʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥ-

ʥʳʡ 

ʇʨʠ ʩʧʦʢʦʡʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʨʘʩʧʦʣʟʘʝʪʩʷ 

ʠ ʨʘʩʪʝʢʘʝʪʩʷ 
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ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʩʚʷʟʥʳʭ (ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ) 

ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ (ʉʋʇɽʉʔ. ʉʋɻʃʀʅʆʂ. 

ɻʃʀʅɸ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʨʘʩʢʘʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠ-

ʟʥʘʢʘʤ [6] (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2  ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ 

ʉʋʇɽʉʔ ʇʨʠ ʨʝʟʘʥʴʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ "ʰʫʨʰʘʱʠʡ" ʟʚʫʢ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʨʝʟʘ ʰʝ-

ʨʦʭʦʚʘʪʘʷ. ɺ ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʣʝʛʢʦ ʢʨʦʰʠʪʩʷ ʧʘʣʴʮʘʤʠ. ɺʦ ʚʣʘʞ-

ʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʳʧʫʯʝ-ʧʣʘʩʪʠʯʝʥ, ʦʯʝʥʴ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʟʤʦʢʘʝʪ ʚ ʚʦʜʝ ʠ 

ʙʳʩʪʨʦ ʚʳʩʳʭʘʝʪ. ʆʯʝʥʴ ʣʝʛʢʦ ʩʤʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʘʙʦʡ ʩʪʨʫʝʡ ʚʦʜʳ.  

ʉʋɻʃʀʅʆʂ ʇʨʠ ʨʝʟʘʥʠʠ ʟʚʫʢ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʨʝʟʘ ʛʣʘʜʢʘʷ, ʥʦ ʤʦʛʫʪ 

ʚʩʪʨʝʯʘʪʴʩʷ ʤʝʣʢʠʝ ʧʝʩʯʠʥʢʠ ʠ ʤʘʢʨʦʧʦʨʳ. ɺʦ ʚʣʘʞʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʩʣʘʙʦ ʧʣʘʩʪʠʯʝʥ, ʚ ʩʫʭʦʤ ʢʨʦʰʠʪʩʷ ʧʘʣʴʮʘʤʠ ʠ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʟʤʦʢʘʝʪ ʚ 

ʚʦʜʝ. ʃʝʛʢʦ ʩʤʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʘʙʦʡ ʩʪʨʫʝʡ ʚʦʜʳ. ɿʝʨʥʠʩʪʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʛʨʫʥʪʘ ʥʝ ʨʘʟʣʠʯʠʤʘ.  

ɻʃʀʅɸ ʇʨʠ ʨʝʟʘʥʴʝ ʟʚʫʢ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʨʝʟʘ ʛʣʘʜʢʘʷ, ʙʣʝʩʪʷ-

ʱʘʷ. ɺʦ ʚʣʘʞʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʥ, ʚ ʩʫʭʦʤ ʥʝ ʢʨʦʰʠʪʩʷ ʧʘʣʴ-

ʮʘʤʠ ʠ ʨʘʟʤʦʢʘʝʪ ʚ ʚʦʜʝ ʩ ʪʨʫʜʦʤ, ʥʘʙʫʭʘʝʪ. ʉʦʭʥʝʪ ʜʦʣʛʦ, ʯʘʩʪʦ 

ʪʨʝʱʠʥʳ ʫʩʳʭʘʥʠʷ. ʅʝ ʩʤʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʘʙʦʡ ʩʪʨʫʝʡ ʚʦʜʳ ʠʣʠ ʩʤʳʚʘ-

ʝʪʩʷ ʩ ʪʨʫʜʦʤ, ʣʠʧʢʠʡ. ɿʝʨʥʠʩʪʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ ʥʝ ʨʘʟʣʠʯʠʤʘ 

 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʶʪ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ 

ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʝʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.3). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3  ʇʦʣʝʚʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ [6] 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ 

ʛʨʫʥʪʘ  

ʉʚʦʡʩʪʚʦ 

ʊʝʢʫʯʘʷ ʅʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʬʦʨʤʫ, ʪʝʯʝʪ ʧʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʊʝʢʫʯʝʧʣʘʩʪʠʯʥʘʷ ʆʯʝʥʴ ʚʣʘʞʥʳʡ, ʣʝʛʢʦ ʨʘʟʤʠʥʘʝʪʩʷ, ʤʝʥʷʝʪ ʬʦʨʤʫ ʧʨʠ ʣʝʛʢʦʤ 

ʥʘʞʘʪʠʠ ʧʘʣʴʮʝʤ, ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʢʚʦʟʴ ʧʘʣʴʮʳ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ 

ʄʷʛʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʘʷ ɺʣʘʞʥʳʡ, ʧʘʣʝʮ ʚʜʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʤ ʥʘʞʠʤʝ ʥʘ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ 

ʊʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʥʘʷ ʉ ʪʨʫʜʦʤ ʨʘʟʤʠʥʘʝʪʩʷ ʨʫʢʘʤʠ, ʧʘʣʝʮ ʣʝʛʢʦ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝʛʣʫʙʦʢʠʡ 

ʦʪʧʝʯʘʪʦʢ, ʥʦ ʚʜʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʪʨʫʜʦʤ 

ʇʦʣʫʪʚʝʨʜʘʷ ʇʨʠ ʨʘʟʤʠʥʘʥʠʠ ʢʨʦʰʠʪʩʷ. ʅʦʛʦʪʴ ʚʜʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʙʝʟ ʦʩʦʙʳʭ 

ʫʩʠʣʠʡ 

ʊʚʝʨʜʘʷ ʅʦʛʦʪʴ ʚʜʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʪʨʫʜʦʤ, ʧʨʠ ʨʘʩʪʠʨʘʥʠʠ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʳʣʴ 

ʅʝʣʴʟʷ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʤʷʪʠʥʫ ʥʦʛʪʝʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ 
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ʆʪʙʦʨ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʆʪʙʦʨ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠʟ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʠ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʥʘʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʫʧʘʢʦʚʢʫ, ʜʦʩʪʘʚʢʫ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 12071-2014 çɻʨʫʥʪʳ. 

ʆʪʙʦʨ, ʫʧʘʢʦʚʢʘ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚè [8]. ʆʙʨʘʟʮʳ 

ʛʨʫʥʪʘ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠʟ ʟʘʯʠʱʝʥʥʳʭ ʟʘʙʦʷ ʠ ʩʪʝʥʦʢ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ. 

ɼʣʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥ-

ʪʦʚ ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʧʨʦʙʳ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ (ʤʦʥʦʣʠ-

ʪʳ). 

ʆʪʙʦʨ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ɼʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʩ ʧʦ-

ʤʦʱʴ ʣʦʧʘʪʳ, ʥʦʞʘ, ʟʫʙʠʣʘ ʠ ʪ.ʜ. ʠʟ ʟʘʯʠʱʝʥʥʳʭ ʜʥʘ, ʩʪʝʥʢʠ ʰʫʨʬʘ (ʦʙʥʘ-

ʞʝʥʠʷ) ʠʣʠ ʢʝʨʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʄʘʩʩʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦ-

ʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ: 

- 1,5-2,0 ʢʛ ï ʜʣʷ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ; 

- 2,0-3,0 ʢʛ ʜʣʷ ʧʝʩʢʦʚ; 

- 3,0-5,0 ʢʛ ï ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

ʇʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʜʘʥʠʶ ʤʦʛʫʪ ʦʪʙʠʨʘʪʴʩʷ ʢʨʫʧʥʦʦʙʲʝʤʥʳʝ (ʚʘʣʦʚʳʝ) 

ʧʨʦʙʳ ʤʘʩʩʦʡ ʜʦ 20 ʢʛ. 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʛʨʫʥʪʳ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʪʘʨʫ, ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʤʝʣʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ (ʤʝʰʦʯʢʠ ʠʟ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʝʥ-

ʢʠ, ʧʣʦʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʪ.ʧ.). ɼʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʙʶʢʩʳ ʩ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦ ʟʘʢʨʳʚʘʶʱʝʡʩʷ ʢʨʳʰʢʦʡ. 

ɺʥʫʪʨʴ ʪʘʨʳ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʵʪʠʢʝʪʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʟʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʣʠ-

ʵʪʠʣʝʥʦʚʳʡ ʧʘʢʝʪ. 

ʆʪʙʦʨ ʤʦʥʦʣʠʪʦʚ ʛʨʫʥʪʦʚ 
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ʄʦʥʦʣʠʪʳ ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʬʠ-

ʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʚʷʟʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ɼʣʷ ʨʳʭʣʳʭ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʤʦʥʦʣʠʪʳ ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʧʨʦʙʘʤʠ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʥʦ ʚ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʜʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʠ ʧʦʣʝ-

ʚʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 

ʄʦʥʦʣʠʪʳ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʨʝʞʫʱʠʤ ʢʦʣʴʮʦʤ ʠ ʨʫʯʥʳʤ ʚʳʨʝʟʘʥʠʝʤ ʠʟ 

ʦʙʥʘʞʝʥʠʡ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʚ ʰʫʨʬʘʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ ʠ ʛʨʫʥʪʦʥʦ-

ʩʘʤʠ ʠʟ ʙʫʨʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ. 

ʇʦʩʣʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʛʨʫʥʪʦʥʦʩʘ ʤʦʥʦʣʠʪ ʦʯʠʱʘʶʪ ʦʪ ʰʣʘʤʘ ʠ ʥʝ-

ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʫʶʪ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦ-

ʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʨʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ: ʧʘʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʦʙʦ-

ʨʘʯʠʚʘʥʠʝʤ ʚ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʫʶ ʧʣʝʥʢʫ ʠ ʫʧʘʢʦʚʢʦʡ ʚ ʞʝʩʪʢʫʶ ʪʘʨʫ. ʇʨʠ 

ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʤʦʥʦʣʠʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʝʛʦ ʚʝʨʭ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʘʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʥʦʣʠʪʦʚ ʟʘʤʝʥʷʶʪ ʦʙʤʘʪʳʚʘ-

ʥʠʝʤ ʤʦʥʦʣʠʪʘ ʛʨʫʥʪʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʩʣʦʷʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʣʘʛʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘ-

ʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʩʪʨʝʡʯ-ʧʣʝʥʢʦʡ. 

ʄʦʥʦʣʠʪʳ ʛʨʫʥʪʘ, ʦʪʙʠʨʘʝʤʳʝ ʚ ʞʝʩʪʢʫʶ ʪʘʨʫ (ʦʙʦʡʤʫ) ʠʣʠ ʩʧʝʮʠ-

ʘʣʴʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʛʠʣʴʟʳ, ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʶʪ ʚ ʪʦʡ ʞʝ ʪʘʨʝ. ʅʘ 

ʚʝʨʭʥʶʶ ʛʨʘʥʴ ʦʙʨʘʟʮʘ ʤʝʞʜʫ ʨʝʟʠʥʦʡ ʠ ʢʨʳʰʢʦʡ ʢʣʘʜʫʪ ʵʪʠʢʝʪʢʫ, ʘ ʚʪʦ-

ʨʫʶ ʵʪʠʢʝʪʢʫ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʶʪ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʞʝʩʪʢʦʡ ʪʘʨʳ. 

ʄʦʥʦʣʠʪʳ ʥʝʤʝʨʟʣʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ ʛʠʣʴʟʳ, 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʧʘʢʦʚʘʥʳ ʞʝʩʪʢʠʤʠ ʢʨʳʰʢʘʤʠ ʩ ʨʝʟʠʥʦʚʳʤʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘʤʠ. 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʝʟʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʪʘʨʳ ʩ ʢʨʳʰʢʦʡ ʠʟʦʣʠ-

ʨʫʶʪ ʠʣʠ ʧʘʨʘʬʠʥʠʨʫʶʪ. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʛʨʫʥʪʦʥʦʩʦʚ ʠʣʠ ʞʝʩʪʢʠʭ ʦʙʦʡʤ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʢʦʣʝʮ. 

ʅʘ ʵʪʠʢʝʪʢʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʛʨʫʥʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ [8]: 
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- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ; 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʫʯʘʩʪʢʘ); 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʝʝ ʥʦʤʝʨ; 

- ʥʦʤʝʨ ʦʙʨʘʟʮʘ; 

- ʛʣʫʙʠʥʫ ʦʪʙʦʨʘ; 

- ʢʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ (ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ); 

- ʜʦʣʞʥʦʩʪʴ ʠ ʬʘʤʠʣʠʷ ʣʠʮʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʝʛʦ ʦʪʙʦʨ; 

- ʜʘʪʫ ʦʪʙʦʨʘ ʦʙʨʘʟʮʘ. 

 

ɻʨʫʥʪʦʥʦʩʳ ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʤʦʥʦʣʠʪʦʚ 

ɼʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʤʦʥʦʣʠʪʦʚ ʛʨʫʥʪʘ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʛʨʫʥʪʦʥʦʩʳ 

ʚʜʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ, ʟʘʙʠʚʥʦʛʦ ʠ ʦʙʫʨʠʚʘʶʱʝʛʦ ʪʠʧʦʚ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʙʦʣʝʝ 150 ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʛʨʫʥʪʦʥʦʩʦʚ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʨʠʩ. 3.3). 

ʘ)   ; ʙ)  

ʈʠʩ. 3.3 - ɻʨʫʥʪʦʥʦʩʳ: ʘ) ʟʘʜʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ; ʙ) ʦʙʫʨʠʚʘʶʱʠʡ (ʇʐʅ-

185). 

 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʜʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʛʨʫʥʪʦʥʦʩʦʚ ʧʦʢʘ-

ʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.4.  
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ʈʠʩ. 3.4 - ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʜʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʛʨʫʥʪʦ-

ʥʦʩʦʚ. 

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʫʨʝʥʠʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʦʪʙʠʨʘʶʪ 

ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʫʶʪ ʜʚʝ ʧʨʦʙʳ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʜʚʘ ʤʦʥʦʣʠʪʘ. ʆʜʠʥ 

ʤʦʥʦʣʠʪ ʦʪʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʛʠʣʴʟʫ, ʜʨʫʛʦʡ ʦʪʙʠʨʘʝʪʩʷ ʯʝʣʶʩʪ-

ʥʳʤ ʟʘʜʘʚʣʠʚʘʝʤʳʤ ʛʨʫʥʪʦʥʦʩʦʤ ʠ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʨʝʡʯ-

ʧʣʝʥʢʠ. ɿʘʜʘʯʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʪɻʠʢʝʪʢʠ ʥʘ ʦʪʙʠʨʘʝʤʳʝ ʧʨʦʙʳ ʛʨʫʥʪʘ, 

ʫʧʘʢʦʚʘʪʴ ʧʨʦʙʳ, ʦʪʨʘʟʠʪʴ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʚ ʙʫʨʦʚʦʤ ʞʫʨʥʘʣʝ, ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚʝʜʦ-

ʤʦʩʪʴ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʛʨʫʥʪʘ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2).  

ʆʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʧʨʦʙʳ ʛʨʫʥʪʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʢʝ ʛʨʫʥʪʦʚ. 
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 ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ 4.

ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʦʣʝʚʳʤ ʦʧʳʪʥʳʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠ-

ʷʤ ʛʨʫʥʪʦʚ. ʄʝʪʦʜʳ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʛʨʫʥʪʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʥʪʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫ-

ʤʝʥʪʘʤʠ [9, 38, 39]. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ɻʆʉʊ 30672-2019 [9]. 

ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 

ɻʆʉʊ 19912 2012 [10]. ɿʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝʤ ʚ 

ʛʨʫʥʪ ʟʦʥʜʘ ʧʨʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʟʦʥʜʘ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦ-

ʢʫʤʝʥʪʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʤʝʞʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʟʦʥʜʘ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʥʪʘ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚʝʜʝʪ-

ʩʷ ʞʫʨʥʘʣ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ - ʦʬʦʨʤʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮ 

ʠ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʟʦʥʜʘ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɻʨʘʬʠʢʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʨʝʟʦʤ ʧʦ ʙʣʠʞʘʡ-

ʰʝʡ ʢ ʪʦʯʢʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 4). 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʚʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʟʦʥʜʘ ʚ 

ʛʨʫʥʪ ï ʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʯʪʳ ʩʘʤʦ-

ʭʦʜʥʦʡ ʙʫʨʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʨʠʩ. 4.1). 

ʇʨʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜʘʥʥʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʜ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʦʤ ʠ ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʦʥʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ: 
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- ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʜ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʦʤ (ʢʦʥʫʩʦʤ) ʟʦʥʜʘ 

qʩ; 

- ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʤʫʬʪʝ ʪʨʝʥʠʷ ʟʦʥʜʘ fs. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠ-

ʝʤ ʜʦʣʞʥʳ ʚʭʦʜʠʪʴ: 

- ʟʦʥʜ (ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢ ʠ ʰʪʘʥʛʠ); 

- ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʚʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʟʦʥʜʘ; 

- ʦʧʦʨʥʦ-ʘʥʢʝʨʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʤʦʙʠʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ; 

- ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ. 

 

 

ʈʠʩ. 4.1 ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʯʪʳ 

ʩʘʤʦʭʦʜʥʦʡ ʙʫʨʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇɹʋ-2 300. 

 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʛʨʫʥʪʘ ʟʦʥʜʳ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʠʧʦʚ: 

- ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ (ʪʠʧ I) - ʟʦʥʜ ʩ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʦʤ ʠʟ ʢʦʥʫʩʘ ʠ ʢʦʞʫʭʘ; 
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- ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ (ʪʠʧ II) - ʟʦʥʜ ʩ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʦʤ ʠʟ ʢʦʥʫʩʘ ʠ ʤʫʬʪʳ 

ʪʨʝʥʠʷ. 

ʉʭʝʤʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʦʥʜʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 4.2.  

ɼʣʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʦʥʜʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʰʠʨʠʪʝʣʷ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʦʤ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨ ʟʦʥʜʘ ʥʘ 10 - 20 ʤʤ, ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʝ 

ʙʣʠʞʝ 300 ʤʤ ʦʪ ʤʫʬʪʳ ʪʨʝʥʠʷ. 

 

ʈʠʩ.4.2. ʉʭʝʤʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʦʥʜʦʚ: ʘ) - I ʪʠʧʘ; ʙ) - II ʪʠʧʘ.  1 - ʢʦʥʫʩ; 

2 ï ʢʦʞʫʭ, 3 - ʰʪʘʥʛʘ; 4 - ʤʫʬʪʘ ʪʨʝʥʠʷ 

 

ʅʘ ʧʦʣʝʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ çʇʀʂɸ-19è, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝ-

ʥʠʡ ʛʨʫʥʪʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʦ II  ʪʠʧʫ [1]. 

ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ çʇʀʂɸ-19è ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩ. 4.3. 
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ʈʠʩ. 4.3. ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʥʘʙʦʨʘ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ çʇʀʂɸ-19è [1] 

 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʝʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ, 
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ʝʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʟʘʙʫʨʠʚʘʶʪʩʷ ʘʥʢʝʨʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʢʠ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʰʪʘʥʛ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʥʦ-

ʩʘ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʤʘʯʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 2Á. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʫʪʝʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ 

ʚʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʟʦʥʜʘ ʚ ʛʨʫʥʪ, ʩʦʙʣʶʜʘʷ ʧʦʨʷʜʦʢ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʡ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʇʨʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʧʝʨʝʨʳʚʳ ʚ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʟʦʥʜʘ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʰʪʘʥʛ 

ʟʦʥʜʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʟʦʥʜʘ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚ-

ʥʦ ʠʣʠ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤʠ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʟʦʥʜʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,2 ʤ ʜʣʷ ʤʝ-

ʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʦʥʜʘ ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,1 ʤ ï ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʦʥʜʘ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʟʦʥʜʘ ʚ ʛʨʫʥʪ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ (1,2 Ñ 0,3) ʤ/ʤʠʥ. 

ɺ ʧʨʦʯʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʝʨʟʣʳʭ) ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦ-

ʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʦʥʜ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʛʨʫʞʘʪʴ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 0,5 ʤ/ʤʠʥ. ʀʥʪʝʨʧʨʝ-

ʪʘʮʠʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 0,5 ʤ/ʤʠʥ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʩʪʘʪʠ-

ʩʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʤʝʞʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʛʨʫʥʪʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʟʦʥʜʘ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʥʪʘ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʟʦʥʜʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 1,2 ʤ/ʤʠʥ, ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʫʪʝʤ ʚʚʝʜʝ-

ʥʠʷ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ. ʇʨʠ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷʭ ʧʦʜ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝ-

ʥʠʷ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʦ-

ʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʪ ʧʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ: ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʦʛʨʫ-

ʞʝʥʠʷ ʟʦʥʜʘ; ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ, ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ ʟʦʥʜʘ ʦʪ ʚʝʨʪʠ-

ʢʘʣʠ ʥʘ 15Á ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʥʘ 5Á ʥʘ 1 ʤ; ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʚʨʝ-
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ʞʜʝʥʠʷ ʟʦʥʜʘ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʟʦʥʜ ʠʟʚʣʝʢʘʶʪ ʠʟ ʛʨʫʥʪʘ, ʘ ʩʢʚʘ-

ʞʠʥʫ ʪʘʤʧʦʥʠʨʫʶʪ. 

ʇʨʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʚʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʟʦʥ-

ʜʘ ʚ ʛʨʫʥʪ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩ ʟʘʙʦʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʦʙʩʘʞʠʚʘʝʪʩʷ ʪʨʫʙʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨ ʟʦʥʜʘ ʥʘ 5 ï 10 ʤʤ. 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʟʦʥʜʘ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʱʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʜʦʚ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥ-

ʥʦʤ ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʱʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ qc, fs (ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʦʥʜʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʪʘʙʣʠʮʳ ʠ ʩʪʨʦʷʪ 

ʛʨʘʬʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 4). 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʇ 22.13330 [38] ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʦʨ-

ʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʤʝʥʝʝ 0,25 ʄʇʘ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʜʦʧʫʩ-

ʢʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɾ 

ʉʇ 446.1325800.2019 [41] (ʪʘʙʣʠʮʳ 4.1, 4.2, 4.3, 4.4). 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʫʜʝʣʴʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʜ ʢʦʥʫʩʦʤ ʟʦʥʜʘ qc ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʛʨʫʥʪʘ ʧʦ ʤʫʬʪʝ ʪʨʝʥʠʷ ʟʦʥʜʘ fs.  

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʝ ʤʦ-

ʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ 

ʤʝʥʝʝ 1 ʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʢʚʘʨʮʝʚʳʤ ʠ ʢʚʘʨʮ-ʧʦʣʝʚʦʰʧʘʪʦʚʳʤ ʧʝʩʯʘʥʳʤ ʛʨʫʥʪʘʤ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʫʜʝʣʴ-
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ʥʦʛʦ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 0,01 ʄʇʘ ʠ ʢ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʛʨʫʥʪʘʤ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʨ-

ʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʤʝʥʝʝ 10 %. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1  ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʧʝʩʢʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʪʘ-

ʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ [41, ʊʘʙʣ. ɾ.1] 

ʇʝʩʢʠ 
ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʠ qc, ʄʇʘ 

ʇʣʦʪʥʳʝ ʉʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʈʳʭʣʳʝ 

ʂʨʫʧʥʳʝ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ, 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ɹʦʣʝʝ 15 ʆʪ 5 ʜʦ 15 ʄʝʥʝʝ 5 

ʄʝʣʢʠʝ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʣʘʞ-

ʥʦʩʪʠ 

ɹʦʣʝʝ 12 ʆʪ 4 ʜʦ 12 ʄʝʥʝʝ 4 

ʇʳʣʝʚʘʪʳʝ:       

ʤʘʣʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦʜʦ-

ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 

ɹʦʣʝʝ 10 ʆʪ 3 ʜʦ 10 ʄʝʥʝʝ 3 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʚʦʜʦʡ ɹʦʣʝʝ 7 ʆʪ 2 ʜʦ 7 ʄʝʥʝʝ 2 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2  ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʝʩʯʘ-

ʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ɽ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ [41, ʊʘʙʣ. ɾ.2] 

ʇʝʩʢʠ 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʝʩʯʘʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ɽ ʧʨʠ qc, ʄʇʘ 

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 

ɺʩʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʠʧʳ, ʢʨʦʤʝ 

ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʬʣʶʚʠʦʛʣʷʮʠ-

ʘʣʴʥʳʭ 

6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 

ɸʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʬʣʶʚʠʦʛʣʷ-

ʮʠʘʣʴʥʳʝ 

17 20 22 25 28 30 33 36 38 41 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3  ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ 

ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ű ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ [41, ʊʘʙʣ. ɾ.3] 

qc, ʄʇʘ 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ű, 

ʛʨʘʜ., ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤ 

2 5 ʠ ʙʦʣʝʝ 

1,5 28 26 

3 30 28 

5 32 30 

8 34 32 

12 36 34 

18 38 36 

26 40 38 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ű ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʛʣʫʙʠʥ ʦʪ 2 ʜʦ 5 

ʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.4  ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ɽ, ʫʛʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ű ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʉ ʛʣʠʥ, ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ʠ 

ʩʫʧʝʩʝʡ (ʢʨʦʤʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ) ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ [41, ʊʘʙʣʠʮʘ ɾ.4] 

qc, 

ʄʇʘ 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ E, ʫʛʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ  ʠ 

ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ C ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ, ʛʣʠʥ ʠ ʩʫʧʝʩʝʡ (ʢʨʦʤʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦ-

ʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ) 

E, ʄʇʘ 

(ʜʣʷ ʛʣʠʥ 

ʠ ʩʫʛʣʠʥ-

ʢʦʚ) 

ɻʣʠʥʳ ʉʫʛʣʠʥʢʠ ʉʫʧʝʩʠ 

, ʛʨʘʜ C, ʄʇʘ , ʛʨʘʜ C, ʄʇʘ E, ʄʇʘ , ʛʨʘʜ C, ʄʇʘ 

0,5 3,5 14 0,25 16 0,14 - - - 

1 7 17 0,30 19 0,17 7 19 0,10 

2 14 18 0,35 21 0,23 12 22 0,12 

3 21 20 0,40 23 0,29 16 25 0,15 

4 28 22 0,45 25 0,35 20 27 0,17 

5 35 24 0,50 26 0,41 25 29 0,20 

6 42 25 0,55 27 0,47 30 30 0,22 

7 - - - - - 35 31 0,24 

 

ʅʘ ʧʦʣʝʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʥʘʚʝʩʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ çʇʀʂɸ-19è ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʯʪʳ ʙʫʨʦʚʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇɹʋ-2 300. ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʩ ʙʫʨʦ-

ʚʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʚ ʚʠʜʝ 

ʬʘʡʣʘ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʪʘʙʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ Excel, ʛʜʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʰʘʛʦʤ 0,1 ʤ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʝʡ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʜ ʢʦʥʫʩʦʤ ʟʦʥʜʘ qc ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦ ʤʫʬʪʝ 

ʪʨʝʥʠʷ ʟʦʥʜʘ fs.  

j

j j j
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ɿʘʜʘʯʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʦʬʦʨʤʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ Excel ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ 4. ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ (ʩʣʦʠ) ʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦ 

ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʜ ʢʦʥʫʩʦʤ ʟʦʥʜʘ qc ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʣʦʞʝʥʠʝ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.1), ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʥʪʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʳ 4.2,4.3, 4.4). 
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 ʉʨʝʟ ʮʝʣʠʢʦʚ ʛʨʫʥʪʘ 5.

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʚʦʜʫ ʧʨʘʚʠʣ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ [41], ʩʨʝʟ ʮʝʣʠʢʦʚ ʛʨʫʥʪʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ (ʦʜʥʦʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʛʦ) ʩʨʝʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʢʣʦʥʦʚ ʠʣʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʩ-

ʩʠʚʘ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʤʠ ʠʣʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʮʝʣʠʢʦʚ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʩʨʝʟ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦ-

ʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 20276.4-2020 çɻʨʫʥʪʳ. ʄʝʪʦʜ ʩʨʝʟʘ ʮʝʣʠʢʦʚ ʛʨʫʥʪʘè [12]. 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥ-

ʪʘ, ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ ʛʨʫʥʪʘ ʠʣʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ (ʢʦʪʣʦʚʘʥʘʭ, ʰʫʨʬʘʭ, 

ʜʫʜʢʘʭ ʠʣʠ ʙʫʨʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ). ʇʣʦʱʘʜʢʘ, ʚʳʙʨʘʥʥʘʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩ-

ʧʳʪʘʥʠʡ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠʣʠ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʠ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʦʢʦʥʪʫʨʝʥʘ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʥʦʡ ʢʘʥʘʚʦʡ. ʈʘʟʤʝʨʳ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʛʨʫʥʪʘ. ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʦʣʞ-

ʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʧʣʦʪ-

ʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʝʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʝʩʪʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʛʨʫʥʪʘ ʟʘʥʦʩʷʪ ʚ ʞʫʨʥʘʣʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʤʝʩʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʩʭʝʤʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʪʦʯʝʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʣʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʫʥʪʘ, ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʧʨʠ-

ʙʦʨʘʭ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ (ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ) ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʆʙ-

ʨʘʟʮʳ ʛʨʫʥʪʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ ʥʘ ʦʪʤʝʪʢʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3 ʤ ʦʪ ʦʩʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʩʨʝʟʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʘʢ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʘ-

ʩʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʮʝʣʠʢ ʛʨʫʥʪʘ ʩʨʝʟʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ-
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ʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʡ ű ʠ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʮʝʣʠʢʦʚ ʛʨʫʥʪʘ 

ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʦʜʥʦʨʦʜ-

ʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʦʜʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ. 

ʀʩʧrʪʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʛʨʫʥʪʘ: 

- ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ; 

- ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʠ ʥʘʤʳʚʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ; 

- ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʭʝʤʘʤ: 

- ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦ-ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ (ʤʝʜʣʝʥʥʳʡ) ʩʨʝʟ - ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʧʝʩʢʦʚ ʠ ʛʣʠ-

ʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ IL < 1 (ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥ-

ʪʘ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʠʷ) ʚ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ; 

- ʥʝʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʳʡ (ʙʳʩʪʨʳʡ) ʩʨʝʟ - ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ (ʧʨʠ Sr > 0,85) ʩ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʝʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ IL - 0,5 ʚ ʥʝʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʠʙʦʨʳ 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʮʝʣʠʢʘ ʛʨʫʥʪʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʨʝʟʘ 

ʜʦʣʞʥʳ ʚʭʦʜʠʪʴ: 

- ʢʦʣʴʮʦ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ D = 200 ʤʤ ʠ ʚʳʩʦʪʦʡ ʢʦʣʴʮʘ 

Ὄ ϽὈ, ʤʤ (ʨʘʟʤʝʨ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 1/5 ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʦʙʨʘʟʮʘ); 

- ʞʝʩʪʢʠʝ ʰʪʘʤʧʳ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʫ ʢʦʣʴʮʘ; 

- ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʜʣʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠʢʘ ʛʨʫʥʪʘ; 

- ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʨʝʟʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ ʘʥʢʝʨʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʦʤ; 
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- ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʮʝʣʠʢʘ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘ-

ʝʤʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʨʝʟʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩ. 5.1. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ: 

- ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʨʝʟʘ 

ʠʣʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 30 ʤʤ ʚʳʰʝ ʵʪʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ; 

- ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩʪʫʧʝʥʷʤʠ ʠʣʠ ʚ ʚʠʜʝ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ; 

- ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʫ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʥʘ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʪʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʢʦʣʴʮʘ (ʮʝʣʠʢʘ) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʧʦ-

ʜʚʠʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

 

ʈʠʩ. 5.1. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʙʣʦʢʘ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʩʨʝʟ: 1 ï 

ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨ; 2 ï ʜʦʤʢʨʘʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 3 ï ʜʦʤʢʨʘʪ ʚʝʨ-

ʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʜʦʤʢʨʘʪʳ ʠʣʠ ʪʘʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʛʨʫʟʳ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ 
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ʅʘ ʦʪʤʝʪʢʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʚʳʨʝʟʘʶʪ ʮʝʣʠʢ ʛʨʫʥʪʘ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʢʦʣʴʮʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: 

- ʢʦʣʴʮʦ ʩʤʘʟʳʚʘʶʪ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʪʦʥʢʠʤ ʩʣʦʝʤ ʚʘʟʝʣʠʥʘ ʠʣʠ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʪʥʦʡ ʩʤʘʟʢʠ; 

- ʢʦʣʴʮʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʫʶ ʠ ʟʘʯʠʱʝʥʥʫʶ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣɹ -

ʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʟʘʨʘʥʝʝ ʥʘʤʝʯʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ, ʥʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʷ ʧʝʨʝʢʦʩʦʚ, ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʪ ʢʦʣʴʮʦ ʚʨʫʯʥʫʶ ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʦʤʢʨʘʪʘ, 

ʦʙʨʝʟʘʷ ʛʨʫʥʪ ʚʦʢʨʫʛ ʢʦʣʴʮʘ; 

- ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʢʦʣʴʮʝ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʶʪ ʠ ʥʘ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʫʶ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʩʣʦʡ ʤʘʣʦʚʣʘʞʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ (ʤʝʣʢʦʛʦ ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ) ʪʦʣʱʠʥʦʡ 1-2 ʩʤ ʜʣʷ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ 3 ʩʤ - ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʦʦʙ-

ʣʦʤʦʯʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʮʝʣʠʢʘ ʤʝʞʜʫ ʢʨʘʝʤ ʢʦʣʴʮʘ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʛʨʫʥʪʘ ʚ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʘʟʦʨ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 1-2 ʩʤ, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1/2 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʡʪʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ 

ʩʨʝʟʘ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ. ʕʪʦʪ ʟʘʟʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʝʛʦ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʩʨʝʟʫ ʛʨʫʥʪʘ. 

ɺʥʫʪʨʴ ʢʦʣʴʮʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʰʪʘʤʧ ʠ ʤʦʥʪʠʨʫʶʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʨʝʧʝʨʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩ ʠʥʜʠ-

ʢʘʪʦʨʘʤʠ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʞʘʪʠʷ ʠ ʩʨʝʟʘ ʮʝʣʠʢʘ ʛʨʫʥʪʘ 

(ʨʠʩ. 5.2). 

ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʮʝʣʠʢʘ ʛʨʫʥʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠ-

ʯʝʩʢʦʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʜʚʫʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ: 

- ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ ʢʦʣʴʮʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʠʣʦ-

ʞʝʥʠʷ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʨʝʟʘ; 

- ʦʩʘʜʢʫ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ ʰʪʘʤʧʘ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 
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ʈʠʩ. 5.2 - ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʨʝʟʘ ʮʝʣʠʢʘ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʰʫʨʬʝ 

 

ʇʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ (ʠʣʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʨʠʙʦʨʳ ʥʘ ʥʫʣʝʚʳʝ 

ʜʝʣʝʥʠʷ). 

ʅʘ ʧʦʣʝʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʥʝʢʦʥ-

ʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʥʝʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ 

ʅʘ ʮʝʣʠʢ ʛʨʫʥʪʘ ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʩʨʘʟʫ ʚ ʦʜʥʫ ʩʪʫʧʝʥʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʨ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʨʝʟ ʮʝʣʠʢʘ ʛʨʫʥʪʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʨ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 5.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1  ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʧʨʠ ʩʨʝʟʝ [12] 

ɻʨʫʥʪʳ ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʨ, ʄʇʘ 

ɻʣʠʥʠʩʪʳʝ ʠ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʩ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʝʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ: 

 

IL < 1,0 0,05; 0,1; 0,15 

IL >= 1,0 0,025; 0,075; 0,125 
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ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʵʪʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʚʳʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʚ 

ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʴʮʦʤ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʪʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʮʝʣʠʢʘʭ ʧʨʠ ʤʝʥʴʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ. 

ʉʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩʨʝʟ ʮʝʣʠʢʘ 

ʛʨʫʥʪʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʟʘ 5 ʤʠʥ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʪʫʧʝʥʷʤʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞ-

ʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 10 % ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʩʨʝʟ, ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʜʦʣʞʥʦ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 15-30 ʩ. 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʴ ʩʨʝʟʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 5-20 ʤʤ/ʤʠʥ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʩʨʝʟ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʄʦʤʝʥʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 

ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʡ ʩʨʝʟ 

(ʩʨʳʚ) ʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʜʨʫʛʦʡ ʠʣʠ ʦʙʱʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʩʨʝʟʘ ʧʨʝʚʳʩʠʪ 10 %. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʢ-

ʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʮʝʣʠʢʠ ʛʨʫʥʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʛʨʫʟʠʪʴ ʠ ʦʪʦʙʨʘʪʴ ʠʟ ʟʦʥʳ ʩʨʝʟʘ ʜʚʝ 

ʧʨʦʙʳ ʛʨʫʥʪʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʝʜʫʪ ʞʫʨʥʘʣ ʧʦ ʬʦʨʤʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ-

ʥʦʡ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 5 . 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʇʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʘʩʘ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ Ű ʠ ů, 

ʄʇʘ, ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

† ρπȟ                                                                                            (5.1) 

„ ρπȟ                                                                                           (5.2) 

ʛʜʝ Q ʠ ʈ - ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʘʷ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʨʝʟʘ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢʅ; ɸ - ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʨʝʟʘ, ʩʤ
2
. 
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ɿʘ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ (P max) ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (Q). 

ɿʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Ű, ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʥʦʝ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ Ű = f (ȹl) ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ȹl, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶ-

ʱʠʭ 50 ʤʤ. 

ʋʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ű ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ 

ʛʨʘʬʠʢʫ Ű = f (p) (ʨʠʩ. 5.3), ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʤʫ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʪʨʝʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʮʝʣʠʢʦʚ ʛʨʫʥʪʘ. 

 

ʈʠʩ. 5.3. ɻʨʘʬʠʢ Ű = f (p), ʛʜʝ Ű - ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ; ű - ʫʛʦʣ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ; ʩ - ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ; ů - ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʘʢ ʦʪʨʝʟʦʢ, ʦʪʩʝʢʘʝʤʳʡ ʦʩʨʝʜʥʷʶʱʝʡ ʧʨʷʤʦʡ 

ʛʨʘʬʠʢʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʠʣʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ, ʥʘ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ, a tgű - ʢʘʢ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʵʪʦʡ ʧʨʷʤʦʡ ʢ ʦʩʠ ʘʙʩ-

ʮʠʩʩ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦ-

ʨʝ Excel, ʧʨʠʤʝʨ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 5. 
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 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʰʪʘʤʧʘʤʠ 6.

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ [38,41], ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ ʛʨʫʥʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʧʳʪʘ-

ʥʠʷ ʰʪʘʤʧʦʤ, ʧʨʝʩʩʠʦʤʝʪʨʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʥʠʤʠ, ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʦʥ-

ʜʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ɼʣʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʝʡ ʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʰʪʘʤʧʘʤʠ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 600, 

2500 ʠ 5000 ʩʤ2 ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ (ʦʪʤʝʪʢʝ) ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥ-

ʪʦʚ, ʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʞʠʤʘʝʤʦʡ ʪʦʣʱʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ï ʰʪʘʤʧʘʤʠ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 600 ʩʤ2 (ʧʣʦʩʢʠʤʠ ʠʣʠ ʚʠʥʪʦʚʳʤʠ) ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 20276.1-2020 

çɻʨʫʥʪʳ. ʄʝʪʦʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʰʪʘʤʧʦʤè [11]. 

Bʩʧʳʪʘʥʠʷ ʰʪʘʤʧʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ (ʧʝʩʢʠ, ʩʫ-

ʧʝʩʠ, ʩʫʛʣʠʥʢʠ, ʛʣʠʥʳ). 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ (ʨʘʩʯʠʩʪʢʘʭ, ʢʦʪʣʦ-

ʚʘʥʘʭ, ʰʫʨʬʘʭ, ʰʪʨʝʢʘʭ, ʙʫʨʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʠ ʪ.ʜ.) ʠʣʠ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ ʛʨʫʥʪʘ. 

ʉʭʝʤʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʛʨʫʥʪʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʩʪʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 6.1. 

 

ʈʠʩ. 6.1. ʉʭʝʤʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʛʨʫʥʪʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʝ-

ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʰʪʘʤʧʦʤ. 
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ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʰʪʘʤʧʘ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʛʨʫʥʪʘ ʰʪʘʤʧʦʤ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʰʪʘʤʧʦʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʩʪʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ: 

- ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ɽ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ, ʦʨʛʘʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚ; 

- ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ psl ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʧʨʦʩʘʜʦʯʥʦʩʪʠ Ůsl ʜʣʷ ʧʨʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʩ ʟʘ-

ʤʘʯʠʚʘʥʠʝʤ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʚʝʨ-

ʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʚ ʟʘʙʦʝ ʛʦʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʪʘʤʧʘ. 

ʅʘ ʧʦʣʝʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʰʪʘʤʧʦʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʙʫʨʦʚʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 325 ʤʤ. ʅʘ ʟʘʙʦʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘʭʦʜʷʪ-

ʩʷ ʧʝʩʢʠ ʤʝʣʢʠʝ, ʤʘʣʦʚʣʘʞʥʳʝ.  

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʰʪʘʤʧʦʤ ʚʭʦʜʪ̫: 

- ʰʪʘʤʧ; 

- ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʰʪʘʤʧ; 

- ʘʥʢʝʨʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ (ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʙʝʟ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ); 

- ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʩʘʜʦʢ ʰʪʘʤʧʘ (ʧʨʦʛʠʙʦʤʝʨʳ, ʜʘʪʯʠʢʠ ʧʝ-

ʨʝʤʝʱʝʥʠʡ); 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ: 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʰʪʘʤʧʘ ʩʪʫʧʝʥʷʤʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ 0,01 - 0,1 

ʄʇʘ; 

- ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʰʪʘʤʧ; 

- ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʰʪʘʤʧʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʰʪʘʤʧ 

ʧʣʦʱʘʜʴʶ 600 ʩʤ
2
 (ʨʠʩ.6.2), ʰʪʘʤʧ IV ʪʠʧʘ 10]. 
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ʈʠʩ. 6.2. ɺʠʥʪʦʚʦʡ ʰʪʘʤʧ IV ʪʠʧʘ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 600 ʩʤ
2
. 

 

ʇʦʜʚʠʜ rʠʣʠ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʰʪʘʤʧʘ IV ʪʠʧʘ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.1  ʊʠʧ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʰʪʘʤʧʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ 

ʛʨʫʥʪʘ [11] 

ɻʨʫʥʪʳ 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʰʪʘʤʧʘ ʦʪʥʦ-

ʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜ-

ʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ 

ɻʣʫʙʠʥʘ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, 

ʤ 

ʄʝʩʪʦ ʧʨʦʚʝʜʝ-

ʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʐʪʘʤʧ 

ʊʠʧ 
ʇʣʦʱʘʜʴ, 

ʩʤ
2 

ʇʝʩʢʠ; ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ 

ʛʨʫʥʪʳ ʧʨʠ ʣʶʙʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ IL;ʦʨʛʘʥʦ-

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ʦʨʛʘ-

ʥʠʯʝʩʢʠʝ  

ʅʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʚʦʜ ʠ ʚʳʰʝ 

ʇʦ ʚʩʝʡ 

ʪʦʣʱʝ 
ʅʠʞʝ ʟʘʙʦʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʙʝʟ 

ʦʙʩʘʜʢʠ) 

IV  600 

ʅʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʚʦʜ 

ʇʦ ʚʩʝʡ 

ʪʦʣʱʝ 
ʅʠʞʝ ʟʘʙʦʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʩ ʦʙ-

ʩʘʜʢʦʡ) 

IV  600 

ɻʣʠʥʠʩʪʳʝ ʩ IL > 0,5; 

ʦʨʛʘʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ 

ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ  

ɺʳʰʝ ʠ ʥʠʞʝ 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜ-

ʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ 

ɼʦ 10 ɺ ʤʘʩʩʠʚʝ ʙʝʟ 

ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʢʚʘ-

ʞʠʥʳ 

IV  600 

 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ 

ʇʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʰʪʘʤʧʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʟʘʚʠʥʯʠʚʘʥʠʝʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ 

ʠʣʠ ʚʨʫʯʥʫʶ ʥʠʞʝ ʟʘʙʦʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠʣʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʤʘʩʩʠʚ ʛʨʫʥʪʘ ʙʝʟ 
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ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʚʠʥʯʠʚʘʥʠʷ 

ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʰʪʘʤʧʘ ʥʠʞʝ ʟʘʙʦʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 50 ʩʤ ʜʣʷ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʩ IL > 0,75 ʠ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʠ 30 ʩʤ - ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʥ-

ʪʦʚ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʘʚʠʥʯʠʚʘʥʠʷ ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʰʪʘʤʧʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝʤ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʟʘ ʦʜʠʥ 

ʦʙʦʨʦʪ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʰʘʛʫ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʣʦʧʘʩʪʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʰʪʘʤʧʘ ʤʦʥʪʠʨʫʶʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 

ʰʪʘʤʧʘ, ʘʥʢʝʨʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. 

ʇʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʚʩʝʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʅʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʰʪʘʤʧ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʩʪʫʧʝʥʷʤʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ȹʨ, ʫʢʘ-

ʟʘʥʥʳʤʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 6.2, 6.3. ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠ-

ʞʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʶ ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʛʨʫʥʪʘ ůzg ʥʘ ʦʪʤʝʪʢʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʪʳʨʝʭ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.2  ʉʪʫʧʝʥʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʨʝʤʷ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʜʝ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʰʪʘʤ-ʧʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʠ ʧʝʩʯʘʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ [11] 

ɻʨʫʥʪʳ 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 

ʉʪʫʧʝʥʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ȹʨ, ʄʇʘ, ʧʨʠ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ 
ɺʨʝʤʷ 

ʫʩʣʦʚʥʦʡ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

t, ʯ 
ʇʣʦʪʥʳʝ 

ʉʨʝʜʥʝʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 
ʈʳʭʣʳʝ 

ʂʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʝ Sr ¢ 1,0 0,1 0,1 0,1 0,5 

ʇʝʩʢʠ ʛʨʘʚʝʣʠʩʪʳʝ ʠ 

ʢʨʫʧʥʳʝ 
Sr ¢ 1,0 0,1 0,05 0,025 0,5 

ʇʝʩʢʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʨʫʧ-

ʥʦʩʪʠ 
Sr ¢ 0,5 0,1 0,05 0,025 0,5 

0,5 < Sr < 1,0 0,1 0,05 0,025 1,0 

ʇʝʩʢʠ ʤʝʣʢʠʝ ʠ ʧʳ-

ʣʝʚʘʪʳʝ 
Sr ¢ 0,5 0,05 0,025 0,01 1,0 

0,5 < Sr ¢ 1,0 0,05 0,025 0,01 2,0 
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ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʩʪʫʧʝʥʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚʝʩ ʜʝʪʘʣʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʰʪʘʤʧʘ. ɺʨʝʤʷ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʪʫ-

ʧʝʥʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.3  ʉʪʫʧʝʥʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʨʝʤʷ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʜʝ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʰʪʘʤʧʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʜʣʷ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ [11] 

ɻʨʫʥʪʳ 

ʉʪʫʧʝʥʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ȹʨ, ʄʇʘ, ʧʨʠ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪʝ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ 
ɺʨʝʤʷ ʫʩʣʦʚ-

ʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘ-

ʮʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ t, ʯ 
ʝ ¢ 0,5 0,5<ʝ¢ 0,8 0,8<ʝ¢1,1 ʝ > 1,1

* 

ɻʣʠʥʠʩʪʳʝ ʩ ʧʦʢʘʟ. ʪʝʢʫ-

ʯʝʩʪʠ: 
     

IL ¢ 0,25 0,1 0,1 0,05 0,05 1 

0,25 < IL ¢ 0,75 0,1 0,05 0,05 0,025 2 

0,75 < IL ¢ 1 0,05 0,025 0,025 0,01 2 

IL > 1 0,05 0,025 0,01 0,01 3 
*
 ʇʨʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʝ > 1,1 ʚʨʝʤʷ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘ 1 ʯ. 

 

ʂʘʞʜʫʶ ʩʪʫʧʝʥʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʜʦ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʨʫʥʪʘ (ʦʩʘʜʢʠ ʰʪʘʤʧʘ). ɿʘ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʩʘʜʢʠ ʰʪʘʤʧʘ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʫʶ 0,1 ʤʤ 

ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 6.2, 6.3. 

ʆʪʩʯʝʪʳ ʧʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ: 

- ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʧʝʩʢʦʚ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 

10 ʤʠʥ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʣʫʯʘʩʘ, 15 ʤʠʥ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʣʫʯʘʩʘ ʠ 

ʜʘʣʝʝ ʯʝʨʝʟ 30 ʤʠʥ ʜʦ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʨʫʥʪʘ; 

- ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 15 ʤʠʥ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʯʘʩʘ, 30 ʤʠʥ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʯʘʩʘ, ʜʘʣʝʝ ʯʝʨʝʟ 1 ʯ ʜʦ ʫʩʣʦʚʥʦʡ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʨʫʥʪʘ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʪʨʦʷʪ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʩʘʜʢʠ ʰʪʘʤʧʘ ʦʪ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ S = f(p) (ʨʠʩ. 6.3). 

ʄʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʦʪ ʨ0 ʜʦ ʨʧ. 
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ɿʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨ0 ʠ S0 ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʨʘʚʥʦʝ ʚʝʨʪʠ-

ʢʘʣʴʥʦʤʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʛʨʫʥʪʘ ůzg ʥʘ 

ʦʪʤʝʪʢʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʦʩʘʜʢʫ; ʟʘ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʧ ʠ 

Sn - ʟʥʘʯʝʥʠʷ pi ʠ Si, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʪʦʯʢʝ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘ ʧʨʷʤʦʣʠ-

ʥʝʡʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʨi ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʦʩʘʜʢʠ ʙʫʜʝʪ ʚʜʚʦʝ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨi - 1, ʘ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨi 

+ 1 ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʦʩʘʜʢʠ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʦ ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʠ ʧʨʠ pi, 

ʟʘ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʧ ʠ Sn ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨi - 1 ʠ Si - 1. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʯʠʩʣʦ 

ʪʦʯʝʢ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʭ. ɺ ʧʨʦʪʠʚ-

ʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʛʨʫʥʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʝʥʴʰʠʝ ʩʪʫʧʝʥʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

 

 

ʈʠʩ. 6.3. ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʩʘʜʢʠ ʰʪʘʤʧʘ ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ S = f(p). 

 

ʄʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʨʫʥʪʘ ɽ, ʄʇʘ, ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Ὁ ρ ὺ Ͻὑ ϽὑϽὈ
Ў

Ў
,                                                                (6.1) 

ɻʨʘʬʠʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʰʪʘʤʧʦʤ
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ʛʜʝ v - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ (ʇʫʘʩʩʦʥʘ), ʧʨʠʥʠʤʘʝ-

ʤʳʡ ʨʘʚʥʳʤ 0,27 ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ; 0,30 - ʜʣʷ ʧʝʩʢʦʚ ʠ ʩʫʧʝ-

ʩʝʡ; 0,35 - ʜʣʷ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ; 0,42 - ʜʣʷ ʛʣʠʥ; 

ʂp - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʰʪʘʤ-

ʧʘ h/D (h - ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʰʪʘʤʧʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʥʝʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ, ʩʤ; D - ʜʠʘʤʝʪʨ ʰʪʘʤʧʘ, ʩʤ); 

K1 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʜʣʷ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʰʪʘʤʧʘ ʨʘʚ-

ʥʳʤ 0,79; 

ȹʨ - ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʰʪʘʤʧ, ʄʇʘ, ʨʘʚʥʦʝ ʨʧ - ʨ0; 

ȹS - ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʦʩʘʜʢʠ ʰʪʘʤʧʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ȹʨ, ʩʤ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚʠʥʪʦʚʳʤ ʰʪʘʤʧʦʤ ʚ ʙʫʨʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 

ʥʠʞʝ ʟʘʙʦʷ ʠ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ ʙʝʟ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʂʨ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ h/D ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.4  ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʂʨ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʰʪʘʤʧʘ [11] 

h/D 0 1 2 3 4  5 

ʂp 1 0,90 0,82 0,77 0,73 0,70 

 

ʅʘ ʧʦʣʝʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠ ̫ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʪʘʤʧʦʚʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ɺʐ-60 ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʅʇʇ çɻʝʦʪʝʢè. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩ. 6.4. 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʰʪʘʤʧʘ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ ʚ ʧʦʣʝʚʦʡ ʞʫʨʥʘʣ 

çʥʫʣʝʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷè ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʀʏ-50: ̄ 1, ˉ2 ʠ ̄3. 

ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʧʥʝʚʤʦʮʠʣʠʥʜʨʝ ʜʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʠ ʩʦʩʪʦ-

ʷʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ 6.2, 6.3. 
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ʈʠʩ. 6.4  ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʰʪʘʤʧʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ɺʐ60. 

 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜ ʰʪʘʤʧʦʤ ʈʰʪ, ʢʇʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ Pʤi, ʢʇʘ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨ-

ʤʫʣʝ: 

ʈh ʪ = ʈʤi *0.818 + ʈʰʪ,ʦʙ,                                          (6.2) 

ʛʜʝ: 

- ʈʤi, - ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ, ʢʇʘ; 

- 0.818- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

- ʈh ʪ.ʦʙ, - ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜ ʰʪʘʤʧʦʤ ʦʪ ʚʝʩʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʇʘ. 

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʝʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʉ, ʢʅ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʜʣʷ 
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ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʉ= Q+L*ml,                                                      (6.3) 

ʛʜʝ: 

- Q = 0.8 ʢʅ, ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʚʝʩ ʐʪʘʤʧʘ ʠ ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ; 

- L, ʤ - ʦʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʪʨʫʙ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 127, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʪʚʦʣ 

ʰʪʘʤʧʘ; 

- ml, - ʚʝʩ 1 ʤ ʪʨʫʙʳ - 0,147 ʢʅ;
 
 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜ ʰʪʘʤʧʦʤ ʦʪ ʚʝʩʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʈh ʪ,ʦʙ, ʢʇʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘ-

ʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʈh ʪ.ʦʙ, = ʉ /0,06                                                      (6.4) 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʧʥʝʚʤʦʮʠʣʠʥʜʨʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʤʘʥʦʤʝʪʨʫ. ʇʨʠ ʚʳ-

ʜʝʨʞʢʝ ʥʘ ʩʪʫʧʝʥʠ ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ. 

ɺʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʜʘʚ-

ʣʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ 5% ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʪʫʧʝʥʠ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ˉ1i, ˉ2i ʠ ̄3i ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ ʚ 

ʧʦʣʝʚʦʡ ʞʫʨʥʘʣ: 

- ʜʣʷ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ: ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʣʫʯʘʩʘ, ʯʝʨʝʟ 10 ʤʠʥ., 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʣʫʯʘʩʘ, ʯʝʨʝʟ 15 ʤʠʥʫʪ, ʜʘʣʝʝ ʯʝʨʝʟ 30 ʤʠʥʫʪ ʜʦ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʩʪʘʙʠ-

ʣʠʟʘʮʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʛʨʫʥʪʘ; 

- ʜʣʷ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʯʝʨʝʟ 15 ʤʠʥʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1-ʛʦ ʯʘʩʘ, ʯʝʨʝʟ 

30 ʤʠʥʫʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-ʛʦ ʯʘʩʘ ʠ ʜʘʣʝʝ ʯʝʨʝʟ ʯʘʩ ʜʦ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʛʨʫʥʪʘ. 

ɺʨʝʤʷ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. 6.2, 6.3. 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʝ-

ʜʫʢʪʦʨʘ, ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʩʪʫʧʝʥʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʠ ʚʩʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ-

ʩʷ. 
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ɿʘ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʩʘʜʢʠ 

ʰʪʘʤʧʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,1 ʤʤ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʏʠʩʣʦ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʥʦʨʤʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʦʪʤʝʪʢʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ůzq,0 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʪʳʨʸʭ. 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʝ h, ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʦʪʤʝʪʢʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ůzq,0, ʢʇʘ = r* h *9,8,                                               (6.5) 

ʛʜʝ 

- r - ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ ʚʳʰʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʪ/ʤ
3
, 

- h - ʛʣʫʙʠʥʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. ʤ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʚʳʰʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, szq,0 ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʝʪʩʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʜʳ: 

ůzq,0 = (h(r-1) + h1) *9,8,                                            (6.6) 

ʛʜʝ 

- h1,ʤ - ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ. 

ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʰʪʘʤʧ (ʧʨʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʪʫ-

ʧʝʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʙʦʣʝʝ 4-ʭ) ʤʦʞʥʦ ʟʘʚʝʨʰʠʪʴ ʦʧʳʪ ʠʣʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʠʩʧʳʪʘ-

ʥʠʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ. ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ 

ʧʥʝʚʤʦʮʠʣʠʥʜʨʝ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʜʚʦʡʥʳʤʠ ʩʪʫʧʝʥʷʤʠ ʩ 

ʟʘʧʠʩʴʶ ʦʪʩʯʸʪʦʚ ʚ ʧʦʣʝʚʦʡ ʞʫʨʥʘʣ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʪʨʦʷʪ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʩʘʜʢʠ ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

S=f(p). 

ʄʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʨʫʥʪʘ ɽ, ʢʛ/ʩʤ
2
, ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

% ρ Ö Ͻ+ Ͻ+ Ͻ$ϽЎȾЎ,                                                       (6.7) 

ʛʜʝ 
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- v - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʨʘʚʥʳʤ 0,30 - ʧʝʩʢʠ ʠ 

ʩʫʧʝʩʠ; 0,35 - ʩʫʛʣʠʥʢʠ; 0,42 - ʛʣʠʥʳ; 

- ʂʨ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʷ 

ʰʪʘʤʧʘ h/D (ʪʘʙʣʠʮʘ 7.5); 

- ʂ1=  0,79; 

- ȹʨ - ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʰʪʘʤʧ, ʨʘʚʥʦʝ Dʨ = ʨ(ʧ)-ʨ(ʦ); 

- ȹs - ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʦʩʘʜʢʠ ʰʪʘʤʧʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ Dʨ, ʨʘʚʥʦʝ 

ȹs = S(n) - S(o). 

ɿʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʦ ʠ So ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʨʘʚʥʦʝ ʚʝʨʪʠ-

ʢʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʦʪʤʝʪʢʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ůzq,0. 

ʇʨʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦʣʷ çʇʦʧʨʘʚʢʘ ʢ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʧʨʦʛʠʙʦʤʝʨʦʚ, ʤʤè 

ʪʘʙʣʠʮʳ çɾʫʨʥʘʣ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʰʪʘʤʧʦʤè (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3) ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʥʘ ʫʧʨʫʛʦʝ ʩʞʘʪʠʝ ʩʪʚʦʣʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. 

ʈʘʩʯʸʪ ʧʦʧʨʘʚʢʠ c, ʤʤ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

c = ʈʰʪ *0,06* L * Hr/10000, ʤʤ,                                     (6.8) 

ʛʜʝ  

- Hr - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʪʨʫʙʳ. ɼʣʷ ʪʨʫʙ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 127 ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ Hr ʧʨʠʥʷʪʦ - 25; 

- 0,06 - ʧʣʦʱʘʜʴ ʰʪʘʤʧʘ, ʤ
2
. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʧʦʧʨʘʚʢʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʯʠʪʘʪʴ ʠʟ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʠʥʜʠ-

ʢʘʪʦʨʦʚ ʀʏ-50. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʦʬʦʨʤʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʠʩ-

ʧʳʪʘʥʠʡ ʰʪʘʤʧʦʤ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʝ EXCEL (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 6). 
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 ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʟʦʥʳ 7.

ʘʵʨʘʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʢʩʧʨʝʩʩ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʇʨʦʭʦʜʢʘ ʰʫʨʬʦʚ  

ɼʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʛʨʫʥʪʦʚ ʵʢʩʧʨʝʩʩ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʙʘʟʳ çɺʝʥʝʚʠʪʠʥʦʚʦè, ʧʨʦʭʦʜʠʪʩʷ ʰʫʨʬ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

0,8ʭ1,0 ʤ, ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʦ ʦʜʥʦʛʦ ʤʝʪʨʘ. ʄʝʩʪʦ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 1-ʦʡ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʘʩʳ, ʥʘ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʙʘʟʳ ʧʨʘʢʪʠ-

ʢʠ. 

ʐʫʨʬ - ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ (ʨʝʞʝ ʥʘʢʣʦʥʥʘʷ) ʛʦʨʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ (ʯʘʱʝ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ), ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʘʷ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʠ 

ʨʘʟʚʝʜʢʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʈʘʟʚʝʜʦʯʥʳʝ ʰʫʨʬʳ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʠ ʣʠʪʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʨʦʜ ʧʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝ-

ʥʠʷ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ (ʤʦʥʦʣʠʪʦʚ) 

ʧʦʨʦʜ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʆʧʳʪʥʳʝ ʰʫʨʬʳ - ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʠʣʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ʇʣʘʥʦʚʦ-ʚʳʩʦʪʥʘʷ ʧʨʠʚʷʟʢʘ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʥʘ ʧʦʣʝʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʝʨʥʦʡ ʣʝʥʪʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ 

ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʊʦʯʢʠ ʚʳʥʦʩʷʪʩʷ ʥʘ 

ʪʦʧʦʧʣʘʥ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:1000, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʦʭʦʜʢʘ ʰʫʨʬʦʚ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩʦ ʩʨʝʟʢʠ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ (ʜʝʨʥʘ). ʇʦʯʚʝʥʥʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ  ʩʣʦʡ ʩʢʣʘʜʠʨʫʝʪʩʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʧʦ ʦʜʥʫ ʠʟ ʩʪʦʨʦʥ ʰʫʨʬʘ, ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʡ ʛʨʫʥʪ ʩʢʣʘʜʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ 

ʜʨʫʛʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʰʫʨʬʘ. ʐʫʨʬ ʧʨʦʭʦʜʠʪʩʷ ʣʦʧʘʪʦʡ ʜʣʠʥʦʡ 1,0 ʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʰʫʨʬʘ ï 0,8ʭ1,0 ʤ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʧʨʦʬʠ-

ʣʝ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʭʦʜʢʠ ʰʫʨʬʘ ʙʝʟ ʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,5 ʤ. 
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ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʰʫʨʬ ʣʠʢʚʠʜʠʨʫʶʪ 

ʟʘʩʳʧʢʦʡ ʠʟʲʷʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʠ ʫʢʣʘʜʢʦʡ ʩʥʷʪʦʛʦ ʜʝʨʥʘ. 

ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʛʨʫʥʪʘ 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ - ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʢʣʶʯʸʥʥʳʭ ʚ ʥʠʭ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʛʘʟʦʚ. 

ʇʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʧʦʣʝʚʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʘ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʠ ʙʝʟ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʠ ʣʘʙʦʨʘ-

ʪʦʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ, ʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ. 

ʆʪʙʦʨ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠʟ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʠ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʥʘʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʫʧʘʢʦʚʢʫ, ʜʦʩʪʘʚʢʫ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 12071-2014 çɻʨʫʥʪʳ. 

ʆʪʙʦʨ, ʫʧʘʢʦʚʢʘ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚè [8]. 

ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʨʦʜ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʮʝʣʝʚʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʞʝ-

ʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʪʙʦʨʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙ ʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪ-

ʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ [8] 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʛʨʫʥʪʘ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠʟ ʟʘʯʠʱʝʥʥʳʭ ʟʘʙʦʷ ʠ ʩʪʝʥʦʢ ʛʦʨʥʳʭ 

ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʙʘ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

ɼʣʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥ-

ʪʦʚ ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʧʨʦʙʳ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ (ʤʦʥʦʣʠʪʳ) ʩʪʨʫʢʪʫ-

ʨʦʡ. 

ʆʪʙʦʨ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 
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ʆʙʨʘʟʮ rʛʨʫʥʪʘ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴ ʣʦʧʘʪʳ, 

ʥʦʞʘ, ʟʫʙʠʣʘ ʠ ʪ.ʜ. ʠʟ ʟʘʯʠʱʝʥʥʳʭ ʜʥʘ, ʩʪʝʥʢʠ ʰʫʨʬʘ (ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ) ʠʣʠ ʢʝʨ-

ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʄʘʩʩʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦ-

ʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ: 

- 1,5-2,0 ʢʛ ï ʜʣʷ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ; 

- 2,0-3,0 ʢʛ ʜʣʷ ʧʝʩʢʦʚ; 

- 3,0-5,0 ʢʛ ï ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

ʇʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʜʘʥʠʶ ʤʦʛʫʪ ʦʪʙʠʨʘʪʴʩʷ ʢʨʫʧʥʦʦʙʲʝʤʥʳʝ (ʚʘʣʦʚʳʝ) 

ʧʨʦʙʳ ʤʘʩʩʦʡ ʜʦ 20 ʢʛ. 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʛʨʫʥʪʳ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʪʘʨʫ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʤʝʣʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ (ʤʝʰʦʯʢʠ ʠʟ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʣʝʥʢʠ, ʧʣʦʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʪ.ʧ.). ɼʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʝʩʪʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʙʶʢʩʳ ʩ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦ ʟʘʢʨʳʚʘʶʱʝʡʩʷ 

ʢʨʳʰʢʦʡ. ɺʥʫʪʨʴ ʪʘʨʳ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʵʪʠʢʝʪʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʟʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʡ ʧʘʢʝʪ. 

ʄʦʥʦʣʠʪʳ ʛʨʫʥʪʘ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʨʝʞʫʱʠʤ ʢʦʣʴʮʦʤ ʠ ʨʫʯʥʳʤ ʚʳʨʝʟʘʥʠ-

ʝʤ ʠʟ ʦʙʥʘʞʝʥʠʡ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʚ ʰʫʨʬʘʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ.  

ʇʨʠ ʦʪʙʦʨʝ ʤʦʥʦʣʠʪʦʚ ʠʟ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʨʫʯʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʶʪ ʥʦʞ, ʣʦʧʘʪʫ ʠ ʪ.ʜ. 

ʅʘ ʧʦʣʝʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʠ ʧʦʣʝʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ 

ʧʦʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦ, ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ 0,25 ʤ; 0,5 ʤ; 1,0 ʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʥʦ ʠ ʩʪʝʥʢʠ ʚʳ-

ʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʯʠʱʝʥʳ ʣʦʧʘʪʢʦʡ. 

ʇʨʦʙʳ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʥʦʞʘ ʠ ʣʦ-

ʧʘʪʢʠ, ʧʨʦʙʳ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ï ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢʘ ʠʟ ʧʦʣʝʚʦʡ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. ɺ ʩʪʝʥʢʫ ʰʫʨʬʘ ʟʘʜʘʚ-

ʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ, ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ ʚʳʨʝʟʘʝʪʩʷ. ʅʘ ʪʦʨʮʘʭ ʢʦʣʴʮʘ 



93 

ʛʨʫʥʪ ʟʘʯʠʱʘʝʪʩʷ ʥʦʞʦʤ ʚʨʦʚʝʥʴ ʩ ʢʨʘʷʤʠ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, 

ʛʨʫʥʪ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʜʘʚʣʠʚʘʪʝʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʙʶʢʩ.  

ʂʘʞʜʘʷ ʧʨʦʙʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ ʵʪʠʢʝʪʢʦʡ (ʩʤ. ʛʣʘʚʫ 3). 

ʇʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʥʪʝʨʚʘʣʫ ʰʫʨʬʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʤʠʢʨʦʧʝʥʝʪʨʘʮʠʷ ï 10 ʪʦ-

ʯʝʢ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʶ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠ-

ʮʝ 7.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.1  ɺʠʜʳ ʨʘʙʦʪ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ 

 ̄

ʧ.ˉ  

ʧ.ʧ. 

ɺʠʜ ʨʘʙʦʪ ɺʠʜ ʧʨʦʙʳ ʆʙʲʝʤ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ 

ʧʨʦʙʳ 

ʂʦʣ-

ʚʦ 

ʆʙʨ. 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʘʥʫ-

ʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦ-

ʩʪʘʚʘ ʧʝʩʢʘ 

ʅʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫ-

ʨ  r

ʄʝʰʦʯʝʢ 

(150-200 ʛ) 

3 ʰʪ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʦʚ  ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥ-

ʪʦʚ 

ʅʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫ-

ʨ  r

ʄʝʰʦʯʝʢ 

(100-150 ʛ) 

3 ʰʪ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦ-

ʩʪʠ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥ-

ʪʦʚ 

ʅʝʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʳ 

2 ʢʦʣʴʮʘ (ʙʶʢʩʘ) 3 ʰʪ. 

4. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ 

ʩʜʚʠʛ 

ʅʝʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʳ 

3 ʢʦʣʴʮʘ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ɺʉɺ-25 

3 ʰʪ. 

5. ʄʠʢʨʦʧʝʥʝʪʨʘʮʠʷ - 10 ʪʦ-

ʯʝʢ 

 

ʄʠʢʨʦʧʝʥʝʪʨʘʮʠ ̫

ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ: 

1. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

2. ʇʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʯʠʩʣʘ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʯʥʦ-

ʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. 
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ʄʠʢʨʦʧʝʥʝʪʨʦʤʝʪʨ ʄɺ-2 (ʨʠʩ. 7.1) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʫʯʢʠ 1, ʢʦʨʧʫʩʘ 2, 

ʰʪʦʢʘ 3, ʧʨʫʞʠʥʳ 4, ʜʚʠʞʢʘ 5, ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʠʪʳ 6, ʩʤʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʫʩʘ 7 (ʈʠʩ. 

7.1). ʋʩʠʣʠʝ ʧʝʨʝʜʘʶʱʝʝʩʷ ʥʘ ʢʦʥʫʩ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʧʨʫʞʠʥʳ. ʆʥʦ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʠʣʠʷ, ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ  ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʦʨʥʘʷ 

ʧʣʠʪʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠʞʠʤʘʝʪʩʷ ʢ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʳ-

ʪʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʥʪ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʫʩʘ, ʠʤʝ-

ʶʱʝʛʦ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʫʛʦʣ ʧʨʠ ʚʝʨʰʠʥʝ.  

 

ʈʠʩ.7.1. ʄʠʢʨʦʧʝʥʝʪʨʦʤʝʪʨ ʄɺ-2 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ɺ ʩʪʝʥʢʝ ʠʣʠ ʜʥʠʱʝ ʰʫʨʬʘ ʟʘʯʠʱʘʝʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ. ɼʚʠʞʦʢ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʩʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚʥʠʟ. ʄʠʢʨʦʧʝʥʝʪʨʦʤʝʪʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ 

ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʠʪʦʡ ʠ, ʥʘʞʠʤʘʷ ʥʘ ʨʫʯʢʫ 1, ʚʥʝʜʨʷʶʪ ʢʦʥʫʩ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʛʣʫ-

ʙʠʥʫ h, ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʫʶ ʧʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʜʚʠʞʢʘ 5 ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʨʠʩ-
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ʢʠ. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʦʪʩʯʝʪʘ 0,25-0,5 ʤʤ. ʆʧʳʪ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ 5-10 ʨʘʟ. ʋʩʣʦʚʥʦʝ ʧʨʝ-

ʜʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʘ (ʢʛʩ/cʤ
2
) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

,/)( 2hKhPmR -=
                                                (7.1) 

ʛʜʝ Pm - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʢʦʥʫʩ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʨʘʚʥʦʤ 2,55 

ʢʛ; K - ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʧʨʫʞʠʥʳ (0,65 ʢʛ/ʩʤ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʢʦʥʫʩ; h- ʛʣʫʙʠʥʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʢʦʥʫʩʘ ʚ ʩʤ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 7.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.2  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʛʨʫʥʪʘ ʤʠʢʨʦʧʝʥʝʪʨʦʤʝʪʨʦʤ 

 ̄

ʰʫʨ-

ʬʘ 

ɻʣʫʙʠ-

ʥʘ, ʤ 

ʅʦʤʝʨ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ h
ʩʨ. 

 

ʤʤ 

R 
 

ʢʛʩ/ʩ

ʤ
2
 

11 22 33 44 55 66 77 88 89 110 

              

 

ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʰʫʨʬʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥ 

ʛʨʘʬʠʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ R ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ. 

 

ʕʢʩʧʨʝʩʩ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʩʜʚʠʛ  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʜʚʠʛʦʚʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ɺʉɺ-25. ʆʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʩʦ-

ʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʜʥʦʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʤʫ ʩʜʚʠʛʫ, ʢʘʢ ʚ 

ʙʳʩʪʨʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʤʝʜʣʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

ʇʨʠʙʦʨ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʨʝʟʳʚʘʪʝʣʷ ʩ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʥʠʞʥʝʡ ʦʙʦʡʤʦʡ 1, 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ 2, ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʘ 3 ʪʠʧʘ ɼʆʉʄ-3-1, ʦʪʢʠʜʥʳʭ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ 

ʚʠʥʪʦʚ 4, ʢʦʨʧʫʩʘ 5, ʘʨʨʝʪʠʨʥʦʛʦ ʚʠʥʪʘ 6, ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ 7, 

ʩʪʦʡʢʠ 8, ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʘ 9 ʪʠʧʘ ɼʆʉʄ-3-0.2, ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʩʜʚʠʛʘʶʱʝʛʦ ʫʩʠʣʠʷ 

10, ʨʫʢʦʷʪʢʠ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʩʜʚʠʛʘʶʱʝʛʦ ʫʩʠʣʠʷ 11, ʨʫʢʦʷʪʢʠ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʚʝʨʪʠ-

ʢʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 12,ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 13, ʧʦʜʲʝʤʥʦʡ 

ʛʘʡʢʠ 14, ʨʳʯʘʛʦʚ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ 15 (ʨʠʩ.7.2). 
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ʈʠʩ.7.2. ʇʦʨʪʘʪʠʚʥʳʡ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʧʨʠʙʦʨ ɺʉɺ-25 

ʅʘ ʢʘʞʜʳʡ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʪʘʨʠ-

ʨʦʚʦʯʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʚ ʢʛ). 

ʉʜʚʠʛ ʧʦ ʧʝʩʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʙʳʩʪʨʦʤ  ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 1, 

2 ʠ 3 ʢʛʩ/ʩʤ
2
. 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

1. ʂʦʣʴʮʦ ʩ ʦʙʨʘʟʮʦʤ ʛʨʫʥʪʘ, ʧʦʢʨʳʪʦʝ  ʩ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴ-

ʥʦʡ ʙʫʤʘʛʦʡ, ʚʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʶʶ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʫʶ ʦʙʦʡʤʫ ʩʨʝʟʳʚʘʪʝʣʷ. 

ɺʨʘʱʝʥʠʝʤ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʟʘ-

ʜʘʥʥʦʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ s
1. ɿʘʪʝʤ ʦʪʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʘʨʨʝʪʠʨʥʳʡ ʚʠʥʪ. 

2. ɺʨʘʱʝʥʠʝʤ ʨʫʢʦʷʪʢʠ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʩʜʚʠʛʘʶʱʝʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʝʛʦ ʧʝʨʝʜʘʶʪ 

ʥʘ ʦʙʨʘʟʝʮ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ. ʉʜʚʠʛ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦ-

ʨʫ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʘ ɼʆʉʄ-3-0.2, ʣʠʙʦ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʚʰʠʤʩʷ ʧʨʠ ʩʤʝʱʝʥʠʠ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʦʡʤʳ ʥʘ 5 ʤʤ. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥʳ ʚ ʢʛʩ, ʧʦ ʪʘʨʠʨʦʚʦʯʥʦʤʫ ʛʨʘʬʠʢʫ. 

3. ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʧ.ʧ. 1,2 ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ, ʠʟʤʝʥʷʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʡ s
2 ʠ s3. 
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4. ɼʘʥʥʳʝ ʦʧʳʪʦʚ ʟʘʥʦʩʷʪ ʚ ʞʫʨʥʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʬʦʨʤʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʪʘʙʣʠʮʳ 7.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.3  ɾʫʨʥʘʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʩʜʚʠʛ 

 ̄

ʰʫʨʬʘ 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʦʧʨʦʙʦ-

ʚʘʥʠʷ, ʤ 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚ-

ʣʝʥʠʝ 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ  

ʩʜʚʠʛʫ 

 

 

it*si 

 

 
s

i
2
 

 
ʇʦʢʘʟ.  

ʠʥʜʠ-

ʢʘʪʦʨʘ 

is , 

ʢʛʩ/ʩʤ
2
 

ʇʦʢʘʟ.  

ʠʥʜʠ-

ʢʘʪʦʨʘ 

it, 

ʢʛʩ/ʩʤ
2
 

 

1. 

 

0,25 

1,25 1     

1,51 2     

1,76 3     

é é é é é é é é 

 

ʋʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʛʨʘʬʦ-

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ.  

,ctg += jst  

ʛʜʝ t - ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʩʜʚʠʛʫ (ʢʛʩ/ʩʤ
2
), s - ʥʦʨ-

ʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʢʛʩ/ʩʤ
2
), ű - ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ (ʛʨʘʜ.), c - ʫʜʝʣʴ-

ʥʦʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ (ʢʛʩ/ʩʤ
2
). 

ti = Qi/S, 

ʛʜʝ Qi ï ʫʩʠʣʠʝ ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʜʚʠʛ (ʢʛʩ), S ï ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʢʦʣʴʮʘ (40 ʩʤ
2
). 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ c ʠ ű ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ t ʦʪ s. ʄʘʩʰʪʘʙ - 

1 ʢʛʩ/ʩʤ
2
 ʚ ʜʚʫʭ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʘʭ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ  c ʠ ű  ʩʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩ ʛʨʘʬʠʢʘ 

(ʨʠʩ. 7.3). 
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ʈʠʩ.7.3. ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ t ʦʪ s 

 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ [13]: 

 

D

-

=

ä ä ä ä
= = = =

n

i

n

i

n

i

n

i

iiiii

c
1 1 1 1

2 stsst

; 

ä ä

ä ä ä

= =

= = =

-=D

D

-

=

n

i

n

i

ii

n

i

n

i

n

i

iiii

n

n

tg

1 1

22

1 1 1

;)(

;

ss

stst

j
 

  

 ʛʜʝ n  - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʜʚʠʛʦʚ. 

ʇʦ ʵʪʠʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ (ʩʨʝʜʥʠʝ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ.  

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ 
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ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ (r) ï ʵʪʦ ʤʘʩʩʘ ʝʜʠʥʠʮʳ ʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ (ʛ/ʩʤ
3
). ʅʘ ʧʦ-

ʣʠʛʦʥʝ çɺʝʥʝʚʠʪʠʥʦʚʦè ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥ-

ʥʦ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʢʦʣʴʮʘ. ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ-

ʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ.1. ɺʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʧʫʩʪʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʠ ʢʦʣʴʮʘ ʩ ʛʨʫʥʪʦʤ ʩ ʪʦʯʥʦ-

ʩʪʴʶ ʜʦ 0,01 ʛ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʯʘʰʝʯʥʳʭ ʚʝʩʦʚ. ʈʘʩʯʝʪ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

vgg /01-=r ,                                                        (7.2) 

ʛʜʝ  1g  - ʚʝʩ ʢʦʣʴʮʘ ʩ ʛʨʫʥʪʦʤ (ʛ), 0g - ʚʝʩ ʢʦʣʴʮʘ (ʛ), v  - ʦʙʲʝʤ ʢʦʣʴʮʘ 

(50,2 ʩʤ
3
). 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʙʳ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʚʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ɿʘ ʦʢʦʥ-

ʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʠʥʷʪʴ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ 

ʇʨʠʨʦʜʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ (W) ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʝʤ ʚʩʝʭ 

ʚʠʜʦʚ ʚʦʜʳ (ʚ % ʠʣʠ ʜʦʣʷʭ ʝʜ.). ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ɺɻʋ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

ʍʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 

¶ ɺ ʟʘʨʘʥʝʝ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʙʶʢʩ (ʚʝʩ ʩ ʢʨʳʰʢʦʡ ï 0g ) ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ 10-20 ʛ 

ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʚʟʚʝʩʠʪʴ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʩʘʭ (1g ). ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʚʟʚʝ-

ʰʠʚʘʥʠʷ ï 0,01 ʛ. 

¶ ɺʳʩʫʰʠʪʴ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʙʶʢʩ ʩ ʛʨʫʥʪʦʤ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʦʤ ʰʢʘʬʫ ʧʨʠ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʝ 100-105
0 
ʉ ʜʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ( 2g ). ʇʝʨʝʜ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝʤ ʙʶʢʩ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʢʨʳʪʴ ʢʨʳʰʢʦʡ ʠ ʦʭʣʘʜʠʪʴ ʚ ʵʢʩʠʢʘʪʦʨʝ. ʇʝʨʚʠʯʥʦʝ ʚʳʩʫ-

ʰʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 5 ʯʘʩʦʚ, ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ ï ʯʝʨʝʟ 2 ʯʘʩʘ. ʆʥʠ 

ʧʦʚʪʦʨʷʶʪʩʷ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʡ 

ʙʫʜʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,02 ʛ. ɿʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʠʥʷʪʴ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʚʝʩ ʙʶʢʩʘ ʩ ʩʫʭʠʤ 

ʛʨʫʥʪʦʤ. 

¶ ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ogg

gg
W

-

-
=

2

21                                                            (7.3) 

¶ ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʙʳ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʚʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ɿʘ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʠʥʷʪʴ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʢʝʣʝʪʘ, ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʨʠ-

ʩʪʦʩʪʠ ʠ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʢʝʣʝʪʘ (rd) ï ʵʪʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʫʭʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʦʛʦ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ (ʛ/ʩʤ
3
). ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

W
d

+
=

1

r
r ,                                                          (7.4) 

ʛʜʝ   r - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ (ʛ/ʩʤ3
), W - ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ (ʜ.ʝʜ.). 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʮ ʛʨʫʥʪʘ (rs) ï ʚʝʩ ʝʜʠʥʠʮʳ ʦʙʲʝʤʘ ʪʚʝʨʜʦʡ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʳ. ɼʣʷ ʧʝʩʢʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ 2,66 ʛ/ ʩʤ
3
, ʜʣʷ ʩʫʧʝʩʝʡ -2,70 ʛ/ ʩʤ

3
, 

ʜʣʷ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ -2,71 ʛ/ ʩʤ
3
, ʜʣʷ ʛʣʠʥ - 2,74 ʛ/ ʩʤ

3
. 

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ (n) ï ʵʪʦ ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʧʦʨ ʚ ʝʜʠʥʠʮʝ ʦʙʲʝʤʘ ʛʨʫʥʪʘ (ʚ % 

ʣʠʙʦ ʜ.ʝʜ.). 

s

dsn
r

rr-
=

,                                                        (7.5)
 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ (e) ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʨ ʢ ʦʙʲʝʤʫ ʪʚʝʨ-

ʜʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. 

d

dse
r

rr-
=

,                                                      (7.6) 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 25100-2020 çɻʨʫʥʪʳ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷè ʧʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠ-

ʝʥʪʫ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʧʝʩʢʦʚ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 7.4). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 7.4  ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦ-

ʨʠʩʪʦʩʪʠ [7] 

ʈʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ 

ʛʨʫʥʪʘ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ 

ʇʝʩʢʠ ʛʨʘʚʝʣʠʩʪʳʝ, 

ʢʨʫʧʥʳʝ, ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ 

ʇʝʩʢʠ ʤʝʣʢʠʝ ʇʝʩʢʠ ʧʳʣʝʚʘʪʳʝ 

ʇʣʦʪʥʳʝ <0,55 <0,60 <0,60 

ʉʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 0,55-0,70 0,60-0,75 0,60-0,80 

ʈʳʭʣʳʝ >0,70 >0,75 >0,80 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ( rS ) ï ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʨ 

ʚʦʜʦʡ. 

w

s

r
e

W
S

r

r
= ,                                                             (7.7) 

ʛʜʝ wr  - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ (1 ʛ/ʩʤ
3
). 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 25100-2020 ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʝ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʧʝʩʢʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 7.5): 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.5  ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʦ-

ʜʦʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 

ʈʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 

ʄʘʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 0-0,50 

ʉʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 0,50-0,80 

ʅʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʚʦʜʦʡ 0,80-1,00 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʇʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʠʪʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦ ʧʨʦʙʘʤ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘʙʦʨ ʩʠʪ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 25100-2020 ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ  10; 5; 

2; 1; 0.5; 0,25 ʠ 0,1 ʤʤ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʙʨʘʟʮʘ: 

¶ ɺ ʪʝʯʝʥʠʠ 1-2 ʩʫʪʦʢ ʧʝʩʦʢ ʩʫʰʠʪʩʷ ʥʘ ʣʠʩʪʝ ʙʫʤʘʛʠ. ɿʘʪʝʤ ʛʨʫʥʪ 

ʨʘʩʪʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʫʧʢʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʝʟʠʥʦʚʦʛʦ ʧʝʩʪʠʢʘ. 
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¶ ɺʳʩʫʰʝʥʥʳʡ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ ʠ ʨʘʩʪʝʨʪʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʝ-

ʰʘʪʴ. ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʣʠʥʝʡʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʛʨʫʥʪ ʥʘ ʣʠʩʪʝ ʙʫʤʘʛʠ ʚ ʚʠʜʝ ʩʣʦʷ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʤ. ʄʝʪʦʜʦʤ ʢʚʘʨʪʦʚʘʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʪʴ 100 ʛ ʛʨʫʥʪʘ. 

¶ ʆʪʦʙʨʘʥʥʫʶ ʧʨʦʙʫ ʚʟʚʝʩʠʪʴ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʩʘʭ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 

0,01 ʛ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʟʘʥʝʩʪʠ ʚ ʨʘʙʦʯʠʡ ʞʫʨʥʘʣ. 

ʍʦʜ ʦʧʳʪʘ: 

¶ ʉʠʪʘ ʩʦʙʨʘʪʴ ʚ ʢʦʣʦʥʥʫ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨ ʫʤʝʥʴʰʘʣʩʷ ʩʚʝʨʭʫ 

ʚʥʠʟ. ʇʦʜ ʥʠʞʥʝʝ ʩʠʪʦ ʧʦʜʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦʜʜʦʥ. ɺ ʚʝʨʭʥʝʝ ʩʠʪʦ ʚʳʩʳʧʘʪʴ ʛʨʫʥ-

ʪʦʚʫʶ ʧʨʦʙʫ, ʥʘʜʝʪʴ ʢʨʳʰʢʫ. ʇʨʦʩʝʠʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʝʛ-

ʢʠʭ ʙʦʢʦʚʳʭ ʫʜʘʨʦʚ ʣʘʜʦʥʷʤʠ ʜʦ ʧʦʣʥʦʡ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʯʘʩʪʠʮ. 

¶ ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʠʪʘ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʢʨʫʧʥʳʭ, ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʚ ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʫʶ ʩʪʫʧʢʫ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʝʟʠʥʦʚʳʤ ʧʝʩʪʠʢʦʤ, ʧʦʩʣʝ 

ʯʝʛʦ ʚʥʦʚʴ ʧʨʦʩʝʷʪʴ ʯʝʨʝʟ ʪʦ ʞʝ ʩʠʪʦ ʥʘʜ ʣʠʩʪʦʤ ʙʫʤʘʛʠ. ʄʝʣʢʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʡʜʫʪ ʯʝʨʝʟ ʥʝʛʦ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʩʠʪʦ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. 

¶ ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʠʪʘ ʠ ʧʦʜʜʦʥʘ ʚʳʩʳʧʘʪʴ ʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʬʘʨʬʦʨʦʚʳʝ ʯʘʰʝʯʢʠ ʠ ʚʟʚʝʩʠʪʴ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 0,01 ʛ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʚ ʞʫʨʥʘʣ. 

¶ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 25100-2020 ʧʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʚʳʜʝ-

ʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʧʝʩʢʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 7.6): 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.6  ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʈʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʧʝʩʢʘ ʈʘʟʤʝʨ ʟʝʨʝʥ ʚ ʤʤ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ % ʧʦ ʤʘʩ-

ʩʝ 

- ʛʨʘʚʝʣʠʩʪʳʡ >2 >25 

- ʢʨʫʧʥʳʡ >0,50 >50 

- ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ >0,25 >50 

- ʤʝʣʢʠʡ >0,10 >=75 

- ʧʳʣʝʚʘʪʳʡ >0,10 <75 
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ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʪʴ ʩʚʦʜʥʫ  ʁʪʘʙʣʠʮʫ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 7) ʠ ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʠʭ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʩʦ-

ʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 25100-2020. 
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 ʆʧʳʪʥʳʝ ʥʘʣʠʚʳ ʚ ʰʫʨʬʳ 8.

ʆʧʳʪʥʳʝ ʥʘʣʠʚʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʤʠ ʚʳʰʝ 

ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʚ ʟʦʥʝ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ (ʚ ʟʦʥʝ ʘʵʨʘ-

ʮʠʠ). 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʛʨʫʥʪʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ (ʂʬ). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʦʥʫ ɼʘʨʩʠ  

ʂʬ = Q/FI,                                                          (8.1) 

ʛʜʝ Q ï ʨʘʩʭʦʜ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, F ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʝʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ, I ï ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪ (ʥʘʧʦʨ). 

ʇʨʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷʭ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘ-

ʝʤʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʶʪʩʷ ɻʆʉʊ 23278-2014 [14]. ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫ-

ʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ ʛʨʫʥʪʘʭ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʧʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʣʦʞʝʥʠʷ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʬʨʦʥʪ ʧʨʦʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʥʝ 

ʜʦʣʞʝʥ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʢʘʡʤʳ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʠʣʠ ʩʣʦʷ ʛʨʫʥʪʘ ʩ ʨʝʟ-

ʢʠʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʧʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʟʦʥʳ ʘʵʨʘʮʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ʤ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘʜʣʝʞʠʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ [14]: 

ʘ) ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʥʘʧʦʨʝ ʚʦʜʳ ʚ ʰʫʨʬʝ: 

1) ʩ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝʤ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ, 

2) ʙʝʟ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ; 

ʙ) ʧʨʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʤ ʥʘʣʠʚʝ ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʚ ʜʥʝ ʰʫʨʬʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦ ʠʣʠ ʜʚʘ ʤʝ-

ʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʴʮʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʜʘ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥ-

ʥʳʡ ʥʘʧʦʨ. 

ʅʘʣʠʚʳ  ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɸ.ʂ. ɹʦʣʜʳʨʝʚʘ ʣʠʙʦ ʅ.ʉ. ʅʝʩʪʝ-

ʨʦʚʘ [23]. ʉʫʪʴ ʵʪʠʭ ʦʧʳʪʦʚ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ ʟʘ ʭʦʜʦʤ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʚʦʜʳ ʠʟ ʰʫʨʬʦʚ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 
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ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ ʰʫʨʬʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʧʳʪʘ. ɺ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚʦʜʳ ʠʟ ʰʫʨʬʦʚ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʠʣʘ-

ʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʧʦʨ ʩʣʦʷ ʚʦʜʳ ʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʝ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʝ, 

ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʝʝ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʩ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ. ʌʘʢʪʦʨʘʤʠ, 

ʦʩʣʦʞʥʷʶʱʠʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʢʦʚʦʝ ʨʘʩ-

ʪʝʢʘʥʠʝ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ 

ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ) ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʟʘʱʝʤʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʧʦʨʦ-

ʜʘʭ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʪʝʢʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʭ ʩʠʣ ʠ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʘʱʝʤʣʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʙʘ ʬʘʢʪʦʨʘ ʜʝʡ-

ʩʪʚʫʶʪ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʥʘʧʦʨʝ ʜʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, 

ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʩʪʘʥʦ-

ʚʠʚʰʝʛʦʩʷ (ʢʚʘʟʠʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ) ʨʝʞʠʤʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʛʣʫʙʠʥʘ 

ʧʨʦʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʢʘʧʠʣʣ̫ ʨʥʦʡ ʢʘʡʤʳ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʠʣʠ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʛʨʫʥʪʘ ʩ ʠʥʦʡ ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ. 

ʉʧʦʩʦʙ ɸ.ʂ. ɹʦʣʜʳʨʝʚʘ.  ʅʘʣʠʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦ ʢʦʣʴʮʦ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʭ ʩʠʣ (ʨʠʩ. 8.1). ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚ ʧʝʩʢʘʭ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʜʦ ʛʨʘʚʝʣʠʩʪʳʭ, ʛʘʣʝʯʥʠʢʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʱʠ-

ʥʦʚʘʪʳʭ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ. ɼʣʷ ʥʘʣʠʚʦʚ ʚ ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʢʦʣʴʮʦ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 25 ʜʦ 50 ʩʤ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 35 ʩʤ), ʚʳʩʦ-

ʪʦʡ 20-25 ʩʤ, ʟʘʜʘʚʣʠʚʘʝʤʦʝ ʚ ʜʥʦ ʟʫʤʧʬʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 2,5 ʩʤ, ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚʦʜʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʟʘ ʢʦʣʴʮʦʤ ʫʪʨʘʤʙʦʚʳʚʘ-

ʝʪʩʷ ʚʣʘʞʥʦʡ ʛʣʠʥʦʡ ʠʣʠ ʩʫʛʣʠʥʢʦʤ. ʏʪʦʙʳ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʴ ʛʨʫʥʪ ʦʪ ʨʘʟʤʳʚʘ 

ʠ ʟʘʠʣʝʥʠʷ, ʜʥʦ ʟʫʤʧʬʘ ʟʘʩʳʧʘʶʪ ʩʣʦʝʤ ʤʝʣʢʦʛʦ ʛʨʘʚʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 2-3 ʩʤ. 

ɼʣʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʦʜʳ ʚ ʢʦʣʴʮʝ ʢ ʝʛʦ ʩʪʝʥʢʝ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʶʪ ʨʝʡʢʫ 

ʚʳʩʦʪʦʡ 10 ʩʤ ʩ ʥʫʣʝʚʦʡ ʦʪʤʝʪʢʦʡ ʥʘ ʜʥʝ ʟʫʤʧʬʘ. ʌʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ, ʥʝ-

ʦʙʭʦʜʠʤʦʝ  ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ ʢʦʣʴʮʝ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨ.  
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ʉʧʦʩʦʙ ʅ.ʉ. ʅʝʩʪʝʨʦʚʘ. ʇʦ ʵʪʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʫ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʦʧʳʪʳ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʩʚʷʟʥʳʭ (ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ) ʛʨʫʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʝʣʢʠʭ ʠ ʧʳʣʝʚʘʪʳʭ ʧʝʩʢʦʚ. ʅʘʣʠʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʜʚʘ 

ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʴʮʘ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠ ʚʜʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʛʨʫʥʪ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʜʦ 2,5 

ʩʤ (ʨʠʩ. 8.1).  ɼʠʘʤʝʪʨ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50 ʩʤ, 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 25 ʩʤ (ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ 1:2). ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ 

ʦʧʳʪʫ ʪʘʢʘʷ ʞʝ, ʢʘʢ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ɸ.ʂ. ɹʦʣʜʳʨʝʚʘ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʚʝ ʚ ʟʘʟʦʨʝ ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʣʴʮʘʤʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜʳ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʥʠ-

ʤʘʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʠʥʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʛʦʩʷ ʧʦʪʦʢʘ ʨʘʚʥʳʤ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʣʴʮʘ.  

 

ʈʠʩ. 8.1 ʉʭʝʤʳ ʥʘʣʠʚʦʚ ʚ ʰʫʨʬʳ:  

ʘ) ʤʝʪʦʜʦʤ ɹʦʣʜʳʨʝʚʘ; ʙ) ʤʝʪʦʜʦʤ ʅʝʩʪʝʨʦʚʘ 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʧʳʪʦʚ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʟʦʥʝ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳ ʚ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʤ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ. ʆʧʳʪ ʚʝʜʫʪ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʳʩʦʪʝ ʩʪʦʣʙʘ ʚʦʜʳ ʚ ʟʫʤʧʬʝ 

ʅ0 º 10 ʩʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʠʟ ʤʝʨʥʦʛʦ ʙʘ-

ʢʘ ʯʝʨʝʟ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜ-

ʢʝ:  
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- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʦʣʝʮ ʠʥʬʠʣʴʪʨʦʤʝʪʨʘ ʩ ʚʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʜʦ 2 ʩʤ 

ʚ ʟʫʤʧʬ ʰʫʨʬʘ ʩ ʜʥʦʤ, ʟʘʩʳʧʘʥʥʳʤ ʩʣʦʝʤ 1ð2 ʩʤ ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʧʝʩʢʘ 

ʠʣʠ ʛʨʘʚʠʷ; 

- ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ 

ð ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʚʦʜʦʧʦʜʘʯʠ. 

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʟʘ ʚʥʝʰʥʠʤ ʢʦʣʴʮʦʤ ʠʥʬʠʣʴʪʨʦʤʝʪʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʧʦʣ-

ʥʠʪʴ ʫʪʨʘʤʙʦʚʘʥʥʳʤ ʛʨʫʥʪʦʤ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘʜʣʝʞʠʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: 

- ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠʥʬʠʣʴʪʨʦʤʝʪʨʘ ʚʦʜʦʡ ʩʣʦʝʤ 10ð20 ʩʤ; 

- ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ, ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʚʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʢʦʣʴʮʝ; 

- ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʘʣʠʚʘ; 

- ʚʝʜʝʥʠʝ ʞʫʨʥʘʣʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 8); 

- ʙʫʨʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʥʘʣʠʚʘ) ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʛʨʫʥʪʘ 

ʥʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʯʝʨʝʟ 10 ʤʠʥ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʯʘʩʘ, ʜʘʣʝʝ ʯʝʨʝʟ 20ð30 ʤʠʥ. 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 %. ʂʦʣʝʙʘ-

ʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ ʠʥʬʠʣʴʪʨʦʤʝʪʨʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʩʤ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʣʠʚʘ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʥʘʧʦʨʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʪʨʦʠʪʴ ʜʣʷ ʚʥʫʪ-

ʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʘ Q oʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t (ʨʠʩ. 8.2) ʠ ʨʘʩ-

ʯʝʪʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ QWʦʪ W (ʨʠʩ. 8.3), ʛʜʝ Wð ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳʡ 

ʦʙʲʝʤ ʚʧʠʪʘʚʰʝʡʩʷ ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʥʘʣʠʚʘ ʚʦʜʳ [14]. 



108 

 

ʈʠʩ. 8.2 ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʘ Q oʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t 
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ʏʝʨʝʟ 6 ʯ ʧʦʩʣʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʩ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʜʦ 5 %) ʠʣʠ 

ʚʳʭʦʜʘ ʛʨʘʬʠʢʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ QWʦʪ W ʥʘ ʧʨʷʤʫʶ ʣʠʥʠʶ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʦ. 

ʇʨʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪ-

ʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

ʂʬ = ,                                                                                     (8.2) 

ʛʜʝ l - ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʩʘʯʠʚʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʦʪ ʜʥʘ ʰʫʨʬʘ ; h0 ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ 

ʚʦʜʳ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʢʦʣʴʮʝ; hk ï ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ (l) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶ ʙʫʨʝʥʠʝʤ ʜʚʫʭ ʩʢʚʘ-

ʞʠʥ ï ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘ ʰʫʨʬʘ, ʜʨʫʛʦʡ ʨʷʜʦʤ ʩ ʰʫʨʬʦʤ. ʅʘ ʧʦʣʝʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠ-

ʢʝ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʨʦʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʦʡ 2,0 ʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ 

ʧʨʦʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʤʝʣʢʠʭ ʧʝʩʢʦʚ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʧʳʪʘ 6-8 ʯ.  

ɿʥʘʯʝʥʠʝ hk ʨʘʚʥʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 50% ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʢʘʧʠʣʣʷʨ-

ʥʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʷ [23] (ʪʘʙʣʠʮʘ 8.1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8.1  ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʚ ʛʨʫʥʪʘʭ 

ɻʨʫʥʪ ɺʳʩʦʪʘ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʷ, ʤ 

ɻʣʠʥʘ, ʩʫʛʣʠʥʦʢ ʪʷʞʝʣʳʡ 0,7 

ʉʫʛʣʠʥʦʢ ʣʝʛʢʠʡ 0,5 

ʉʫʧʝʩʴ 0,3 

ʇʝʩʦʢ ʤʝʣʢʠʡ ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ 0,15 

ʇʝʩʦʢ ʤʝʣʢʠʡ ʯʠʩʪʳʡ 0,1 

 

ʇʨʠ ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʨʝʞʠʤʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʯʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʅ.ʅ. ɹʠʥʜʝʤʘʥʫ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ʂʬ = 864
Ft

Wb44,1
,                                                  (7.3) 
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ʛʜʝ W - ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʚʦʜʳ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʝʡ ʚ ʛʨʫʥʪ ʯʝʨʝʟ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ 

ʢʦʣʴʮʦ ʟʘ ʚʨʝʤʷ t ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʦʧʳʪʘ ʩʤ
3
, -b ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʷ t / t1  ( 1t  - ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʲʝʤ ʚʦʜʳ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚʦʜʳ, ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʡ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʦʧʳʪʘ ,t

ʩʝʢ), -F  ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʣʴʮʘ ʩʤ
2
, 864 ï ʧʝʨʝʚʦʜʥʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ (ʠʟ ʩʤ/ʩʝʢ ʚ 

ʤ/ʩʫʪ). 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ W  ʦʪ t (ʨʠʩ. 8.4), 

ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 1t   [23]. 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

 

ʈʠʩ. 8.4 ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ W ʦʪ t 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ b ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ 

(ʨʠʩ. 8.5). 
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ʈʠʩ. 8.5 ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ   ʦʪ t/t1 [23] 

ʅʘ ʧʦʣʝʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʥʘʣʠʚʳ ʚ ʰʫʨʬʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʦʪʣʦ-

ʞʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʡ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʘʩʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʅʝʩʪʝʨʦʚʘ (ʧʝʩʢʠ ʤʝʣʢʠʝ, 

ʧʳʣʝʚʘʪʳʝ). ʅʘʣʠʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʜʚʘ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʴʮʘ, ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠ ʚʜʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʛʨʫʥʪ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʜʦ 2-3 ʩʤ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦ-

ʚʦʜʷʪʩʷ ʜʦ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʥʘʣʠʚʘ ʚ ʰʫʨʬ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʥʘʧʦʨʦʤ ʧʨʠ ʩʪʘ-

ʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʬʦʨʤʣʷʶʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ Excel (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 8). 
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 ʕʢʩʧʨʝʩʩ-ʦʪʢʘʯʢʠ ʚʦʜʳ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʯʝʨʝʟ ʜʥʦ  9.

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ [14, 41] 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʦʜʦʥʦʩ-

ʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʳʪʥʳʝ ʦʪʢʘʯʢʠ (ʦʧʳʪʥʳʝ ʥʘʣʠʚʳ). 

ɼʣʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʨʦʜ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʜʦʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʦʧʳʪʥʳʤ ʦʪ-

ʢʘʯʢʘʤ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʤʝʪʦʜʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʧʦʩʣʝ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʤʫʱʝ-

ʥʠʷ ʥʘʧʦʨʘ ʚ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ ʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ.  

ʕʢʩʧʨʝʩʩ-ʦʪʢʘʯʢʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʩʪʚʘ ʢ ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤ (ʊʕʆ) ʠʣʠ ʊʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʯʝʪʘʤ (ʊʕʈ) ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʘʟ-

ʤʝʱʝʥʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʩʲʝʤʢʘʭ ʠ ʨʝʢʦʛʥʦʩʮʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʦʠʩʢʘʭ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

ʕʢʩʧʨʝʩʩ-ʦʪʢʘʯʢʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʪʘʢʞʝ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ 

ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʨʦʙʥʫʶ ʠʣʠ ʦʧʳʪʥʫʶ ʦʪ-

ʢʘʯʢʫ, ʠ ʧʨʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʠ ʩʣʘʙʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʧʦʨʦʜ [14,33]. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 23278-2014 ʦʧʳʪʥʳʝ ʦʪʢʘʯʢʠ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩ ʛʣʫʭʠʤʠ 

ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʯʝʨʝʟ ʟʘʙʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʙʦʣʝʝ 50 ʩʤ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʠ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʦʪʢʘʯʝʢ: ʪʘʨʪʘ-

ʥʠʝ; ʦʪʢʘʯʢʠ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʜʥʦʤ; ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʝʤ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʝʡ ʧʣʘʩʪʦʚ; ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʝʝ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ [14]. 

ʕʪʠ ʤʝʪʦʜʳ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʥʘʧʦʨʦʤ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ 

ʧʦʩʣʝ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʪ.ʝ. ʧʦʩʣʝ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʪ-

ʢʘʯʢʠ. ʇʨʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʪʢʘʯʢʘʭ (ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʭ) ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ 

ʙʳʩʪʨʦʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʧʦʨʘ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʴʝʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʨʦʥʢʘ ʫ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʝ ʫʩʧʝʚʘʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʟʘʪʝʤ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 
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ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʦʨʘ (ʫʨʦʚʥʷ ʠʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ), ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʳ. 

ʄʛʥʦʚʝʥʥʳʝ ʦʪʢʘʯʢʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʣʷ ʩʣʘʙʦ-

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʴʝʟʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ (ʫʨʦʚʥʝʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ) 

ʤʘʣʘ ʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʦʨʘ (ʫʨʦʚʥʷ 

ʠʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ) ʟʘ ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘʧʦʨʘ ʧʦʩʣʝ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʝʛʦ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ 

ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠʪʦʢ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʥʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʥʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠʪʦʢ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʷ ʚ ʥʝʡ 

ʚʦʜʳ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʪ.ʝ. ʥʘ ʩʪʝʥʢʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ Q = 0 . 

ʄʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʦʨʘ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

- ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʥʘʩʦʩʘ ʠʣʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ, ʯʪʦ ʚʳʟʳ-

ʚʘʝʪ ʙʳʩʪʨʦʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ, ʧʦʩʣʝ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʥʘʩʦʩʘ (ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ) ʧʦ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʫ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝ-

ʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ (ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʷ 

ʚʦʜʳ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ); 

- ʞʝʣʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʢʚʘʞʠʥʳ - ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʚ ʧʨʘʢ-

ʪʠʢʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʚʦʜʳ. 

ʕʢʩʧʨʝʩʩ-ʤʝʪʦʜʳ ʜʘʶʪ ʥʘʜʝʞʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʧʳʪʦʚ 

ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʥʝʦʙʩʘʞʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʪ.ʝ. ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʚ ʦʪ-

ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ (ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ, ʛʣʠʥʘʭ, ʪʦʨʬʘʭ ʠ ʪ.ʜ.).  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʦʪʢʘʯʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʙʩʘʞʝʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʯʝʨʝʟ 

ʜʥʦ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʫʨʝʥʠʷ), ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʬʠʣʴʪʨʘ-

ʮʠʠ (k) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [33]: 

Ὧ  ‌ὶȾὸὰὲόȾό   ȟ                                                                        (8.1) 
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ʛʜʝ a - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʜʣʷ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʜʥʘ a = 0,5, ʜʣʷ ʧʦʣʫʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

a = 0,25, ʜʣʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʦʛʦ ʢ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

a = 0,375;  r0 ï ʨʘʜʠʫʩ ʩʢʚʘʞʠʥʳ;  t ï ʚʨʝʤʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ. 

ʌʦʨʤʫʣʫ (8.1) ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʚ ʚʠʜʝ 

ὰὲό όϳ  ὃὸȟ   ὃ ὯȾ‌ὶ                                                               (8.2) 

ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ  ὰὲό όϳ  ὸ  ʜʦʣʞʥʳ 

ʣʦʞʠʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʷʤʫʶ ʣʠʥʠʶ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʫʶ ʯʝʨʝʟ ʥʘʯʘʣʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʦʧʳʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʝʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥ-

ʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ. 

ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɸ (ʈʠʩ. 8.1) 

ὃ ὸὫ‌ ὰὲ ὰὲ Ⱦ ὸ-ὸ                                                       (8.3) 

ʇʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦʤ ɸ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ k 

Ὧ  ὃ ‌ ὶ  ȟ                                                                                           (8.4) 

 

ʈʠʩ. 9.1 ɻʨʘʬʠʢ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ A ʥʘ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʅʘ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ɺʝʥʝʚʠʪʠʥʦʚʦ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʦʪʢʘʯʢʫ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʠʟ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʛʣʫʭʠʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ (ʙʝʟʬʠʣʴʪʨʦʚʦʡ) ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 219 ʤʤ, ʛʣʫʙʠ-

ʥʦʡ 6,0 ʤ. ʅʘ ʟʘʙʦʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʤʝʣʢʠʝ ʧʝʩʢʠ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 11). 
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ʇʦʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʤ ʥʘʩʦʩʦʤ (ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʠʣʠ ʧʦʛʨʫʞʥʳʤ).  ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʦʪʢʘʯʢʠ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠ-

ʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ. ʆʪʢʘʯʢʫ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, 

ʢʦʛʜʘ ʚʦʜʘ ʧʦʥʠʟʠʪʩʷ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʪʨʫʙ (ʜʦ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʜʳ). ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘʩʦʩ ʚʳʢʣʶʯʘʶʪ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʟʘʤʝʨʳ ʫʨʦʚʥʷ 

ʚʦʜʳ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʜʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʫʨʦʚʥ ̫ʚʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʦʧʳʪʘ: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 15, 20, 

25, 30, 40, 50, 60, 80, 100 ʤʠʥ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ 

ʟʘʥʦʩʠʪʩʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 9).  

ɺ ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʦʬʦʨʤʣʷʶʪ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ Excel, ʩʪʨʦʷʪ ʛʨʘʬʠʢʠ ʦʪʢʘʯʢʠ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 10). 
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 ʆʧʳʪʥʘ ̫ʦʪʢʘʯʢʘ ʚʦʜʳ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ: ʢʫʩʪʦʚʘʷ ʠ ʦʜʠʥʦʯʥʘ ̫ 10.

ʆʪʢʘʯʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʧʦʜ-

ʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʠʟ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ (ʩʢʚʘʞʠʥ, ʢʦʣʦʜʮʝʚ, ʰʘʭʪ), ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʡ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ (ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʥʘʧʦʨʦʚ, ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ).  

ʆʪʢʘʯʢʠ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʦʙʥʳʤʠ, ʦʧʳʪʥʳʤʠ ʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ 

ʦʪʢʘʯʝʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʠʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʦʧʳʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʛʠʜ-

ʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʳʪʥʳʝ ʦʪʢʘʯʢʠ. ʆʥʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ-

ʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ: 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʦʜʦ-

ʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʠ-

ʤʦʩʪʠ, ʧʴʝʟʦï ʠ ʫʨʦʚʥʝʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʧʝʨʝʪʝʢʘʥʠʷ); 

¶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʚ ʧʣʘʥʝ ʠ 

ʨʘʟʨʝʟʝ (ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ, ʬʠʣʴ-

ʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʨʫʩʣʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʚʟʘʠʤʦ-

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʤʝʞʥʳʭ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ); 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʜʝʙʠʪʦʤ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʧʦʥʠʞʝ-

ʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʥʝʡ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʦʧʳʪʥʳʝ ʦʪʢʘʯʢʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʢʫʩʪʦʚʳʝ ʠ ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ. 

ʆʜʠʥʦʯʥʳʝ ʦʧʳʪʥʳʝ ʦʪʢʘʯʢʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ, ʦʙʳʯʥʦ, ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝ-

ʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʝʙʠʪʘ ʦʪ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʦʙ-

ʥʳʭ, ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ ʦʧʳʪʥʳʝ ʦʪʢʘʯʢʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩ 2-3 ʩʪʫʧʝʥʷʤʠ ʜʝʙʠʪʘ. 

ʂʫʩʪʦʚʳʝ ʦʪʢʘʯʢʠ - ʦʩʥʦʚʥʳʡ ʚʠʜ ʦʧʳʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ.  
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ʇʦʜ ʩʭʝʤʦʡ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʢʫʩʪʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʚʘ-

ʞʠʥ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʧʣʘʥʝ ʠ ʨʘʟʨʝʟʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚ ʚʠ-

ʜʫ, ʯʪʦ ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʝʡ 

(ʠʟ ʥʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʪʢʘʯʢʘ). ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘʙʣʶʜʘ-

ʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʠ ʧʦ ʥʠʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʤʝʨ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ.  

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʫʯʝʙʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʦʧʳʪʥʫʶ ʢʫʩʪʦʚʫʶ 

ʦʪʢʘʯʢʫ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʪ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʨʠ-

ʟʦʥʪʘ (a IV).  

ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʝʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝ-

ʥʠʠ 11. 

ɺ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʆʌʈ ʚʭʦʜʷʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʦʜʦ-

ʧʦʜʲʝʤʥʠʢʘ, ʧʨʦʢʘʯʢʘ, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʦʧʳʪʥʘʷ ʦʪʢʘʯʢʘ.  

ɼʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 

- ʦʪʢʘʯʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦ-

ʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʚʘʟʠʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʡʩʷ ʨʝʞʠʤ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ; 

- ʟʘʤʝʨʳ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʪʢʘʯʢʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʫʨʦʚʥʝ-

ʤʝʨʦʤ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 60, 

80, 100 ʤʠʥ, 2, 2,5, 3, 3,5, 4, 4,5, 5, 5,5, 6, 7, 8, 9, 10 ʯ, ʜʘʣʝʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 2 ʯ 

[14]. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʪʢʘʯʢʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʟʘʤʝʨʦʚ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʦʪʢʘʯ-

ʢʦʡ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 12). 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʦʪʢʘʯʢʘ ʚʦʜʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʦʩʫʰʝʥʠʶ ʬʠʣʴʪʨʘ ʠ ʥʘʩʦʩʘ. ɽʩʣʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥ-

ʥʦʝ ʦʩʫʰʝʥʠʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʧʳʪ, ʜʦʞʜʘʪʴʩʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦ-
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ʠʟʚʝʩʪʠ ʥʦʚʳʡ ʦʧʳʪ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʜʝʙʠʪʘ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʦʩʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

ɼʝʙʠʪ ʟʘʤʝʨʷʶʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷʤʠ.  

ʆʪʢʘʯʠʚʘʝʤʘʷ ʚʦʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʪʚʝʜʝʥʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝ-

ʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʚʦʨʦʥʢʠ, ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʨʝʣʴʝʬʘ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ ʦʪʢʘʯʢʘʭ ʩ ʧʦ-

ʩʪʦʷʥʥʳʤ ʜʝʙʠʪʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʧʳʪʥʦʡ ʦʪʢʘʯʢʠ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ 

(ʨʠʩ. 10.1): 

I  ʵʪʘʧ ð ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ ( consttS ¸DD lg/ );  

II  ʵʪʘʧ ðʢʚʘʟʠʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ ( consttS =DD lg/ ); I  

II I  ð ʵʪʘʧ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ (ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʡʩʷ) 0lg/ =DD tS . 

 

ʈʠʩ. 10.1 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ 

ʧʨʠ ʦʪʢʘʯʢʝ 

 



119 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʪʦʯʢʠ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʝ ʣʦʞʘʪʩʷ ʥʘ ʧʨʷʤʫʶ ʣʠʥʠʶ. ʕʪʦʪ 

ʫʯʘʩʪʦʢ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʧʝʨʠʦʜʫ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ 

ʥʦʩʠʪ ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʡʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷ-

ʤʠ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʦʩʠʪ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʢʚʘʟʠʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ (ʫʧʦʨʷ-

ʜʦʯʝʥʥʦʡ) ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ.  

ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʧʦʨʘ, ʢʦʛʜʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ: 0lg/ =DD tS .  

ɼʣʷ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʧʦʩʦʙ ʨʘʩʯʝʪʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ 10.1-910.3 [42]. 

ɼʣʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ï ʬʦʨʤʫʣʘ 10.1; ʜʣʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ï ʬʦʨʤʫʣʘ 10.2; ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ï ʬʦʨʤʫʣʘ 10.3. 
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ʛʜʝ:  

ʂ- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ (ʤ/ʩʫʪ);  

Q ï ʜʝʙʠʪ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʦʜʦʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʥʘʩʦ-

ʩʘ)) ʤ
3
/ʩʫʪ;  

S0 ï ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ (ʤ); 

S1, S2 ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ (ʤ) ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘ-

ʞʠʥʘʭ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʦʤʝʨʘʤʠ; 

r1, r2 ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ (ʤ) ʦʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʦʤʝʨʘʤʠ. 
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ɼʣʷ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʦʧʳʪ-

ʥʦʛʦ ʢʫʩʪʘ (ʨʠʩ. 10.2). 

 

ʈʠʩ. 10.2 ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʢʫʩʪʘ 

ɼʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʦʧʳʪʘ ʢʫʩʪʦʚʦʡ ʦʪʢʘʯʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʘʧʦʣ-

ʥʝʥʠʷ ʞʫʨʥʘʣʘ ʦʪʢʘʯʢʠ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 9). 

ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ 10.1-

10.3. ɼʘʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 10.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10.1  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʦ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʧʳʪʥʦʡ ʦʪʢʘʯʢʠ 

ʄʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʠʣʴʪʨʘ-

ʮʠʠ, ʤ/ʩʫʪ 

ʇʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ  

ʇʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ  

ʇʦ ʜʚʫʤ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ  
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 ʄʘʨʰʨʫʪʥʳʝ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ 11.

ʎʝʣʴʶ ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ 

ʥʘʚʳʢʦʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʧʦʜ-

ʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. 

ʄʘʨʰʨʫʪʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʝʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʨʘʡʦʥ ʧʨʦʭʦʞ-

ʜʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʨʘʙʦʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. ɺ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ 

ʛʨʫʧʧʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʦ 8-10 ʯʝʣʦʚʝʢ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘ-

ʪʝʣʷ. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʙʨʠʛʘʜʳ 

ʚ ʮʝʣʦʤ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʣʝʩʫ, ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʥʘ ʩʪʫʜʝʥʪʘʭ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʘʜʝʞ-

ʥʘʷ ʦʙʫʚʴ, ʦʜʝʞʜʘ ʩ ʜʣʠʥʥʳʤ ʨʫʢʘʚʦʤ, ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʫʙʦʨ. ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʨʳ ï ʟʘ-

ʱʠʪʘ ʦʪ ʥʘʧʘʜʝʥʠʷ ʟʤʝʡ, ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʥʳʭ ʢʣʝʱʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ. ʅʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʳʡ ʥʘʙʦʨ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʫʪʦʯʥʷʝʪʩʷ ʩ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʧʝʨʝʜ ʢʘʞʜʳʤ 

ʤʘʨʰʨʫʪʦʤ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʢʘʨʪʫ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʢʘʨʪʫ ʦʢʨʝʩʪʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʢʦʤʧʘʩ, ʣʦʧʘʪʫ, ʨʫʣʝʪʢʫ, ʝʤʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʧʨʦʙʦ-

ʚʘʥʠʷ ʚʦʜ,r ʩʧʠʨʪʦʚʦʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ, ʧʦʣʝʚʫʶ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦ-

ʨʠʶ, ʤʝʰʦʯʢʠ ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʥʪʘ, ʵʪʠʢʝʪʢʠ ʜʣʷ ʧʨʦʙ, ʨʶʢʟʘʢ, ʧʦ-

ʭʦʜʥʫʶ ʘʧʪʝʯʢʫ, ʥʘʚʠʛʘʪʦʨʳ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʨʰʨʫʪ ʠʤʝʝʪ ʥʘʟʚʘʥʠʝ. ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʟʥʘʢʦʤʷʪʩʷ 

ʩ ʮʝʣʷʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ɺ ʜʥʝʚʥʠʢʝ ʙʨʠʛʘʜʳ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʘʪʘ 

ʤʘʨʰʨʫʪʘ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʧʨʠʚʷʟʢʘ ʪʦʯʝʢ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʇʫʥʢʪʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʂʘʞʜʘʷ ʪʦʯʢʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦʜʨʦʙʥʦ 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʟʘʨʠʩʦʚʢʘʤʠ ʦʙʥʘʞʝʥʠʡ, ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʵʢʟʦ-

ʛʝʥʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʚʳʭʦʜʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʪ.ʧ. ʇʦ ʭʦʜʫ 
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ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʣʴʝʬʘ, 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ, ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʪ.ʧ. 

ʄʘʨʰʨʫʪ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ (ʥʘʚʠʛʘʪʦʨ 

GARMIN ʠ ʜʨ.), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʧʨʠʚʷʟʳʚʘʪʴ ʪʦʯʢʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʠ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʡ ʧʫʪʴ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʣʝʜʫ-

ʶʱʝʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ: 

- ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʠ ʩʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

- ʨʠʩʫʥʢʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʬʦʨʤʫ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʥʘʙʣʶʜʘ-

ʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

- ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʃʘʥʜʰʘʬʪʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʇʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘʤ, ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ         

ʨ. ʋʩʤʘʥ,ɹ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʪ I, II  ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʳʝ ʪʝʨʨʘʩʳ ʨ. ʋʩʤʘʥ,ɹ ʠ ʟʘʚʝʨʰʘʶʪ-

ʩʷ ʥʘ ʦʟʝʨʝ ʄʘʢʣʦʢ. ʃʘʥʜʰʘʬʪʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ 

ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʝʜʠʥʠʮ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʠʭ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʣʝʞʘʪ:  

- ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; 

- ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ; 

- ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʚʝʨʭʦʚʦʜʢʠ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʦʩʪʠ; 

- ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ. 

ʅʘ ʢʘʨʪʫ ʥʘʥʦʩʷʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʠʭ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʣʠʪʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʫʯʘʩʪʢʠ ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʷ, ʨʦʜʥʠʢʠ. 

ʆʟʝʨʦ ʄʘʢʣʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʟʝʨʦ ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʴʷ ʨ. ʋʩʤʘʥ.ɹ ɺ 

ʨʝʞʠʤ ʝʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʢʘʢ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ 

ʚʦʜʳ. ʆʟʝʨʦ ʩ ʧʨʝʩʥʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʘʙʦʢʠʩʣʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ. 
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ɻʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʎʝʣʴʶ ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʭ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝ-

ʥʠʝ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥ-

ʪʦʚ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʚʳʭʦʜʦʚ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʝʨʚʦʡ ʟʦʥʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʧʝʩ-

ʢʦʚ ʟʦʥʳ ʘʵʨʘʮʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚ ʥʝʥʘʨʫ-

ʰʝʥʥʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʫʙʢʠ ʉʇɽʎɻɽʆ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦ-

ʭʦʜʷʪʩʷ ʰʫʨʬʳ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʦ 1 ʤ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤʘʭ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʘ. ʀʤʝʶʱʠʝʩʷ ʚʳʭʦʜʳ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʠʚʷʟʢʦʡ ʢ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʶ. ʕʪʦ 

ʨʦʜʥʠʢ ʫ ʦʟʝʨʘ ʄʘʢʣʦʢ, ʩʝʨʠʷ ʨʦʜʥʠʢʦʚ ʠ ʧʣʘʩʪʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ 

ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʨ. ʋʩʤʘʥʢʘ. ʇʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʨʦʜʥʠʢʘ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚʦʜʦʚʤʝʱʘʶʱʠʝ 

ʧʦʨʦʜʳ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʘʧʪʘʞʘ, ʝʛʦ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʡ ʣʠʙʦ ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʡ ʪʠʧʳ. ʉ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʨʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜ ʨʦʜʥʠʢʘ. ʇʨʠ ʩʣʘʙʦʤ 

ʚʳʩʘʯʠʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʘʥʘʚʳ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʚʩʝ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ 

ʨʘʩʭʦʜ ʧʦʪʦʢʘ). ʀʟ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʦʜʥʠʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙʳ ʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥ-

ʥʳʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ. ɽʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʨʦʙʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʦʣʘʩʢʠʚʘʝʪ-

ʩʷ ʚʦʜʦʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʟʥʘʢʦʤʷʪʩʷ ʩ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʥʳʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝʤ ʠ ʧʦʣʠʛʦʥʦʤ 

ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ʇʦʣʠʛʦʥ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʝʤʴ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʨʘʩ-

ʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦ ʜʚʫʤ ʣʫʯʘʤ. ʆʜʠʥ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ, ʚʪʦʨʦʡ ï ʚ 

ʢʨʝʩʪ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ. ʉʢʚʘʞʠʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥ-

ʥʦʡ ʪʝʨʨʘʩʝ ʨ. ʋʩʤʘʥ.ɹ ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʟʥʘʢʦʤʷʪʩʷ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʘ 

ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʫʯʥʫʶ ʧʨʦʢʘʯʢʫ ʩʢʚʘʞʠʥ.  
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ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʦʤ, ʧʘ-

ʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ɻʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʜʚʘʞʜʳ ʚ ʜʝʥʴ 

(ʫʪʨʦʤ ʠ ʚʝʯʝʨʦʤ). 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ, 

ʧʨʦʙʳ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ ʦʪʙʦʨʘ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʳ, ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʛʠʜʨʦ-

ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʝʦʛʝʥ-ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʪʘʙʣʠʮ ʠ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʚʦʜ. 
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 ɻʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʨʝʢʘʭ  12.

ɻʠʜʨʦʤʝʪʨʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ ʦʙʱʝʡ ʥʘʫʢʠ ï ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʠ. ʆʩ-

ʥʦʚʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 1) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʧʨʠʙʦ-

ʨʦʚ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʫʯʝʪʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʞʠʤʘ 

ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 2) ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʫʨʦʚʥʝʡ, ʩʪʦʢʘ 

ʚʦʜʳ ʠ ʥʘʥʦʩʦʚ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜʳ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʳ, ʣʝʜʦʚʳʭ ʷʚ-

ʣʝʥʠʡ ʠ ʧʨ.  

ɻʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʷʜʘ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ: ʰʠʨʠʥʘ ʨʝʢʠ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʝʢʠ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝ-

ʯʝʥʠʷ ʚʦʜʦʪʦʢʘ, ʨʘʩʭʦʜʳ ʨʝʢʠ ʠ ʜʨ., ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʩʪʨʦ-

ʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʥʘʫʯ-

ʥʳʭ ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʡ ʚ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʶʪ ʧʨʠ ʧʣʦʱʘʜʥʳʭ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ (ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʩʲʝʤʢʘ ʠ ʪ.ʜ.), ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʟʦʥʳ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦ-

ʜʦʦʙʤʝʥʘ, ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʛʠʜʨʦ-

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʩʝʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʤʦʜʫʣʴ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʦʙʲʝʤ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ 

ʩʪʦʢʘ).  

ɻʣʘʚʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʧʦʜʟʝʤ-

ʥʳʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ, ʦʮʝʥʢʘ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʟʦʥʳ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʚʦʜʦʦʙʤʝʥʘ ʚ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʨʝʢ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʦʪʦʞʜʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʝʩʪʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʜʟʝʤʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʨʝʢ (ʧʦʜ-

ʟʝʤʥʳʡ ʩʪʦʢ ʚ ʨʝʢʠ) ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʛʜʘ ʤʝʥʴʰʝ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ 

ʠʣʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 
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ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʦʪʦʢʠ (ʨʝʢʠ ʠ ʨʫʯʴʠ), ʥʦ ʠ ʨʦʜʥʠʢʦʚʳʤ ʩʪʦʢʦʤ, ʠʩʧʘʨʝ-

ʥʠʝʤ ʠ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʝʡ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʤʝʞʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʚ ʨʝʢʠ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʚ ʨʝʢʠ ʷʚʣ̫-

ʶʪʩʷ: 

ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʣʝʪʥʝ-ʦʩʝʥʥʠʭ ʤʝʞʝʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ 

ʥʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʚʦʨʘʭ; 

ï ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʚʦʜʦʩʙʦʨʦʚ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚʦ-

ʜʦʩʙʦʨʦʚ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʠʜʨʦʩʪʚʦʨʦʚ; 

ï ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʘʭ ʨʝʢ ʧʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ 

ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ (ʜʘʥʥʳʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦ-

ʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ); 

ï ʢʘʨʪʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ-

ʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦ-

ʜʷʪ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʣʝʪʥʝ-ʦʩʝʥʥʝʡ ʤʝʞʝʥʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ ʜʥʝʚʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ɺ 

ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʩʭʦʜʳ ʨʝʢ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ (ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ) ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʚ ʥʠʭ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ.  

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʚʭʦʜʷʪ: 

ï ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʛʥʦʩʮʠʨʦʚʦʯʥʦʝ ʦʙʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʝ ʨʝʢ ʠ ʚʳʙʦʨ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʚʦʨʦʚ; 

ï ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʚʦʨʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʫʩʣʘ ʚʦʜʦʪʦʢʘ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʩʪʚʦʨʝ; 

ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ. 
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ʈʝʢʦʛʥʦʩʮʠʨʦʚʦʯʥʦʝ  ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʢ ʠ ʚʳʙʦʨ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʣʷ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʚʦʨʦʚ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 

- ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ ʜʦʣʠʥ ʨʝʢ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ: ʬʦʨʤʳ ʜʦʣʠʥ ,r ʠʭ ʦʯʝʨʪʘʥʠʡ ʚ ʧʣʘʥʝ, ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʦʡʤ ʠ 

ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩ ʩ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝʤ ʠʭ ʰʠʨʠʥʳ ʠ ʚʳʩʦʪʳ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʨʦʜʥʠʢʦʚ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚʳʭʦʜʘ ʠʩʪʦʯ-

ʥʠʢʘ (ʦʜʠʥʦʯʥʳʡ, ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ, ʧʣʘʩʪʦʚʳʡ), ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʙʠʪʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʦʜʳ, ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥ-

ʪʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʤʝʩʪʝ 

ʚʳʭʦʜʘ ʨʦʜʥʠʢʘ; 

- ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʝʢ ʩ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʤ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʧʦʪʦʢʘ, ʥʘ ʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠʪʦʢʠ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ, ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʚʦʨʦʚ; 

- ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʦʧʦʣʟʥʝʡ, ʩʝʣʝʡ, ʢʘʨʩʪʦʚʳʭ ʚʦʨʦʥʦʢ, ʦʩʳʧʝʡ, ʢʦʥʫʩʦʚ ʚʳʥʦʩʘ ʠ 

ʜʨ.). 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʚʦʨʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʨʝʢ  

ʅʘ ʢʘʞʜʦʤ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʙʦʨʫʜʫʶʪʩʷ ʧʦ ʜʚʘ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʪʚʦʨʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʨʘʚʥʳʭ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʡ ʰʠʨʠʥʳ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ, ʥʘ ʤʘʣʳʭ 

ʧʨʠʪʦʢʘʭ ï ʜʦ ʧʷʪʠʢʨʘʪʥʦʡ ʠʭ ʰʠʨʠʥʳ.  

ʂʘʞʜʳʡ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʚʦʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ 

ʪʝʯʝʥʠʶ ʨʝʢʠ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʙʝʨʝʛʘʭ ʨʝʧʝʨʘʤʠ (ʩʪʦʣʙʘʤʠ ʠʣʠ ʚʝ-

ʭʘʤʠ). ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʪʚʦʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʦʪ-

ʤʝʪʢʠ ʙʝʨʝʛʘ ʨʝʢʠ. 
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ʇʨʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʤʝʞʜʫ ʨʝʧʝʨʘʤʠ ʤʝʥʝʝ 50 ʤ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘ-

ʶʪʩʷ ʢʘʧʨʦʥʦʚʘʷ ʚʝʨʝʚʢʘ ʠʣʠ ʪʦʥʢʠʡ (2-4 ʤʤ) ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʪʨʦʩ, ʨʘʟʤʝ-

ʯʝʥʥʳʝ ʞʝʣʝʟʥʳʤʠ ʩʢʦʙʘʤʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʮʠʬʨʘʤʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

ʢʨʘʪʥʳʝ 0,5 ʠ 1 ʤ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʰʪʘʥʛʘ (ʥʘʤʝʪʢʘ), ʣʦʪʳ, ʵʭʦʣʦʪʳ, ʛʠʜʨʦʣʦ-

ʢʘʪʦʨʳ, ʣʠʜʘʨʳ. 

ʅʘ ʨʝʢʘʭ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʦ 1,0 ʤ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 0,5 ʤ/ʩ ʧʨʦʤʝʨʳ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʝʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚʙʨʦʜ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʰʪʘʥʛʠ. 

ɻʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʰʪʘʥʛʘ (ʥʘʤʝʪʢʘ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʙʦʨʥʳʡ (ʩʝʢʮʠʷʤʠ 

ʧʦ 1,0-1,5 ʤ) ʢʨʫʛʣʳʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʰʝʩʪ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 3 ʩʤ ʩ 10-

ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʳʤʠ ʜʝʣʝʥʠʷʤʠ. ʆʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʨʝʢ ʜʦ 2,0-

3,0 ʤ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʤʝʥʝʝ 0,5 ʤ/ʩ. ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚ 

ʠʣ ʰʪʘʥʛʘ ʦʙʦʨʫʜʫʝʪʩʷ ʧʦʜʜʦʥʦʤ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʩʢʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 7,5-15 ʩʤ. ʅʠʞ-

ʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʜʜʦʥʘ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʥʫʣʝʚʳʤ ʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʘʤʝʪʢʠ. ɺ ʤʦʤʝʥʪ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʰʝʩʪ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ. ʇʨʠ ʚʦʣʥʝʥʠʠ ʙʝʨʝʪ-

ʩʷ ʩʨʝʜʥʠʡ ʠʟ ʦʪʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʛʨʝʙʥʶ ʠ ʣʦʞʙʠʥʝ ʚʦʣʥʳ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʡ ʯʝʨʝʟ 

ʥʘʤʝʪʢʫ. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʤʝʪʢʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 2%. 

ʇʨʠ ʰʠʨʠʥʝ ʨʝʢ (ʨʫʯʴʝʚ) ʜʦ 10 ʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʤʝʨʥʳʤʠ ʚʝʨʪʠʢʘ-

ʣʷʤʠ ʩʫʞʘʶʪ ʜʦ 0,2 ʤ. ʆʪʩʯʝʪ ʛʣʫʙʠʥ ʨʝʢ ʥʘ ʧʨʦʤʝʨʥʳʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʷʭ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʤʘʨʢʘʤ (ʦʪʤʝʪʢʘʤ) ʥʘ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʰʪʘʥʛʘʭ. 

ʃʦʪʳ ʙʳʚʘʶʪ ʨʫʯʥʳʝ ʠ ʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʩ ʣʝʙʝʜʢʠ (ʨʳʙʘʣʦʪʳ). ʈʫʯʥʦʡ 

ʣʦʪ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʛʨʫʟʘ ʤʘʩʩʦʡ ʜʦ 4 ʢʛ, ʧʦʜʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʢʘʧʨʦʥʦʚʦʤ ʠʣʠ ʧʝʥʴ-

ʢʦʚʦʤ ʢʘʥʘʪʝ (ʣʦʪʣʠʥʝ) ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 6-8 ʤʤ ʠ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 30 ʤ. ʃʦʪʣʠʥʴ ʨʘʟ-

ʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʝʣʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 0.1-0.2 ʤ. 

ʃʦʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʥʘ ʦʟʝʨʘʭ ʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ. ʊʦʯ-

ʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʥʠʞʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0.1-0.2 ʤ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʦʛʠʙʘ ʢʘʥʘʪʘ ʠ ʩʥʦʩʘ ʣʦʪʘ ʪʝʯʝʥʠʝʤ. 
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ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʪʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 1 ʤ/ʩ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʳʙʘʣʦʪ. ʆʥ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʨʫʟʘ ʦʙ-

ʪʝʢʘʝʤʦʡ ʨʳʙʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʤʘʩʩʦʡ ʜʦ 30 ʢʛ ʠ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʪʨʦʩʘ. ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʛʨʫʟ ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʥʦ ʠ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʢʘʩʘʥʠʷ 

ʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʦ ʪʨʦʩʫ ʠʣʠ ʧʦ ʩʯʝʪʯʠʢʫ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ 

ʥʘ ʣʝʙʝʜʢʝ. ɿʘʪʝʤ ʛʨʫʟ ʥʝʤʥʦʛʦ ʧʨʠʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʜ-

ʚʝʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʨʦʤʝʨʥʦʡ ʪʦʯʢʠ.  

ʕʭʦʣʦʪ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʛʠʜʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥ. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦ ʜʥʘ ʚʦʜʦ-

ʝʤʘ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ ʢ ʧʨʠʝʤʥʠʢʫ (ʨʠʩ. 12.1). 

 

ʈʠʩ. 12.1. ʉʭʝʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥ ʵʭʦʣʦʪʦʤ: ʀ ï ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʴ; ʇ ï 

ʧʨʠʝʤʥʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

 

ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠʟʣʫʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʫʟʢʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʯʢʘ 

ʠ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʦʪʨʘʞʘʪʴʩʷ ʦʪ ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʥʘʷ ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʝʤ ʠ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʤ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʣʴ-

ʪʨʘʟʚʫʢʘ ʚ ʚʦʜʝ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

          (12.1) 
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ʛʜʝ: ʉ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʚ ʚʦʜʝ; 

t ï ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷ ʜʦ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ; 

l ï ʙʘʟʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ï ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷ ʜʦ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʵʭʦʣʦʪʦʚ ʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʠʟʤʝʨʷʪʴ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʦ ʭʦʜʫ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʨʥʦʛʦ ʩʫʜʥʘ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ 

ʠʭ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʫʶ ʣʝʥʪʫ ï ʵʭʦʛʨʘʤʤʫ. ʅʘ ʵʭʦʛʨʘʤʤʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳ-

ʤʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʛʣʫʙʠʥʳ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʚ ʤʦʤʝʥʪ 

ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʨʥʦʛʦ ʩʫʜʥʘ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʵʭʦʣʦʪʘʭ ʜʨʫʛʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ 

ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʚʠʜʝ, ʘ ʠʭ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʤʘʛ-

ʥʠʪʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥ ʵʭʦʣʦʪʦʤ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0.2-20 

ʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0.05-0.1 ʤ. 

ɼʨʫʛʠʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʝʢʠ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʣʦʢʘʪʦʨʦʚ. ɻʠʜʨʦʣʦʢʘʪʦʨʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʵʭʦʣʦʢʘʮʠʠ ʠ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʠ, ʦʪʧʨʘʚʣʷʷ ʚ ʚʦʜʫ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ 

ʟʚʫʢʦʚʳʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ. ʇʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʠʭ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ 

ʦʪ ʜʥʘ ʨʝʢʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʛʣʫʙʠʥʫ. ɻʠʜʨʦʣʦʢʘʪʦʨʳ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʵʭʦʣʦ-

ʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʛʣʫʙʠʥʫ, ʥʦ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʯʝʥʠʷ, ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʫ ʚʦʜʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ʕʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʚʝʩʴʤʘ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʜʣʷ ʛʠʜ-

ʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʝʢʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʛʠʜʨʦʣʦʢʘʪʦʨʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘ ʩʫʜʘʭ ʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʭ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʨʝʢʠ ʠ ʨʝʘʛʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʪʦʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠ-

ʥʳ ʨʝʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʜʘʨ. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʣʘʟʝʨʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʩʢʘʥʠʨʫʶʪ ʨʝʯʥʦʝ 

ʜʥʦ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪ ʚʨʝʤʷ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʡ ʣʘʟʝʨʥʳʡ ʣʫʯ ʚʦʟʚʨʘʱʘ-

ʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʦ. ʕʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʪʦʯʥʫʶ ʢʘʨʪʫ ʨʝʣʴʝʬʘ ʜʥʘ 

ʨʝʢʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʝʝ ʛʣʫʙʠʥʫ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ. 
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ʅʘ ʧʦʣʝʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʣʦʪʦʚʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʭʦʣʦʪʘ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʞʠʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʨʝʢ, ʠʭ ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʤʝʨʥʳʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʷʭ ʩʪʚʦʨʦʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʪʚʦʨʦʚ ʠ ʛʠʧʩʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʬʠʣʷʤʠ ʜʥʠʱ ʨʝʢ 

ʚ ʩʪʚʦʨʘʭ (ʨʠʩ. 12.2).  

 

ʈʠʩ. 12.2 - ʇʨʦʬʠʣʴ ʞʠʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʝʢʠ. 

 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʦ ʩʪʚʦʨʘʤ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ  12.1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 12.1  ɾʫʨʥʘʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʚʦ-

ʨʘʤ 

ˉ ʧ.ʧ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʷʤʠ l, ʤ 

ɻʣʫʙʠʥʳ ʧʦ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ h, ʤ 

ʇʣʦʱʘʜʴ  

ʩʝʯʝʥʠʷ Si, ʤ
2 
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ʇʣʦʱʘʜʴ ʞʠʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʝʢʠ (W) ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ : 

W = В ὰz      (12.2) 

ʅʘ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʧʨʘʢʪʠʢ ɺʝʥʝʚʠʪʠʥʦʚʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥ ʨ. ʋʩʤʘʥʴ ʧʨʦ-

ʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʝʢʠ, ʥʘ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʤ ʨʝʧʝʨʘʤʠ ʩʪʚʦʨʝ 

(ʨʠʩ. 12.3). 

 

ʈʠʩ. 12.3 ʇʨʦʤʝʨʳ ʛʣʫʙʠʥ ʥʘ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʚʦʨʝ. 

 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚʦʜʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ. 
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ʄʝʪʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʣʳʚʫʱʝʛʦ ʪʝʣʘ. ɼʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʧʦʧʣʘʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʟʘʧʫʩʢʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ. ʉʢʦ-

ʨʦʩʪʴ ʪʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʧʣʘʚʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʧʣʘʚʢʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷ-

ʥʠʷ. ʆʪʩʶʜʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʧʣʘʚʦʯʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʧʣʘʚ-

ʢʘ. 

ʄʝʪʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʧʦʨʘ. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʫʙʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʠ, ʧʨʦʦʙʨʘʟʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʫʙʢʘ ʇʠʪʦ (1732 ʛ.). ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʧʦʨʘ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʪʨʫʙʢʘ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʧʦʪʦʢ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʥʘʚʩʪʨʝʯʫ ʪʝʯʝʥʠʶ. ʉʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʥʘʧʦʨ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʥʝʧʦ-

ʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʧʦʜʲʝʤʘ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʪʨʫʙʢʝ. ɻʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʫʙʢʠ 

ʜʘʶʪ ʤʝʩʪʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʧʦʪʦʢʘ. 

ʄʝʪʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʪʦʢʘ. ɼʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪʩʷ ʯʫʚʩʪʚʠ-

ʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʡ ʩʠʣʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʪʦʢʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷ-

ʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʜʣʷ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʧʦʪʦʢʘ. ʆʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ 

ʧʫʣʴʩʘʮʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ. 

ʄʝʪʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦ-

ʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʥʘʛʨʝʪʳʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪ, ʚʚʦʜʠʤʳʡ ʚ ʧʦʪʦʢ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʙʳʩʪʨʦʪʳ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ: ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, 

ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʪʝʤʧ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʥʘʫʯʥʳʭ 
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ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; ʩ ʠʭ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʦʙʳʯʥʦ ʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʟʘʧʠʩʴʶ. 

ʄʝʪʦʜʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʘ ʚʦʜʳ, ʚʦʰʝʜʰʝʡ ʚ ʧʨʠʙʦʨ 

ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ɺ ʧʦʪʦʢ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠʙʦʨ ï ʙʘʪʦʤʝʪʨ, ʚʭʦʜʥʳʤ ʦʪʚʝʨ-

ʩʪʠʝʤ ʥʘʚʩʪʨʝʯʫ ʪʝʯʝʥʠʶ, ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʦʩʣʝ ʯʝ-

ʛʦ ʚʳʥʠʤʘʝʪʩʷ; ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʤ ʚʦʜʳ, ʚʦʰʝʜʰʝʡ ʚ ʧʨʠʙʦʨ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʪʘʨʠʨʦʚʦʯʥʦʤʫ ʛʨʘʬʠʢʫ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʚʦʜʳ, 

ʚʦʰʝʜʰʝʡ ʟʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʕʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʯʪʠ ʚʳʰʝʣ ʠʟ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. 

ʄʝʪʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ. ʇʨʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝ-

ʥʠʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʜʚʠʞʫʱʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʚʦʜʝ, ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʴ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʨʘʚʥʘ 

ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʩʫʤʤʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʘʤʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʤʝʪʦʜ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-

ʚʦʜʘʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ, ʘʛʨʝʩʩʠʚ-

ʥʳʭ ʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʫʶʱʠʭʩʷ. ɺ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʠ ʦʥ ʧʦʢʘ ʰʠʨʦʢʦ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ, 

ʥʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʪʝʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ, ʢʘʢ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʣʦʜʢʘʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʨʝʢʘʭ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʥʘ ʨʝʢʘʭ, ʚʦʜʦʭʨʘ-

ʥʠʣʠʱʘʭ, ʢʘʥʘʣʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʪʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʨʪʫʰʝʢ ʠʣʠ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʬʬʝʢʪʘ ɼʦʧʣʝʨʘ (ʣʘʟʝʨʥʳʝ, ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʝ).  

ʅʘ ʫʯʝʙʥʦʡ ʧʦʣʝʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʨʪʫʰʢʠ. 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʨʪʫʰʢʦʡ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫ-

ʝʪʩʷ ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʣʦʧʘʩʪʥʦʛʦ ʚʠʥʪʘ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʷ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʪʘʨʠʨʦʚʦʯʥʦʤʫ ʛʨʘʬʠʢʫ ʚ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ. ʇʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʨ-
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ʪʫʰʢʠ ʦʙʳʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʩʪʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ 

ʧʦʪʦʢʘ, ʭʦʪʷ ʚʝʨʪʫʰʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠ ʜʣʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʠʣʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ. 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʙʦʪʳ: 

1) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʤʝʨ ʛʣʫʙʠʥ ʥʘ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʚʦʨʝ; 

2) ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʝʡ; 

3) ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʛʣʫʙʠʥ ʧʦ-

ʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚʝʨʪʫʰʢʠ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ; 

4) ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ. 

ʈʘʙʦʯʝʡ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʜʦ ʜʥʘ. 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʦʯʝʢ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʪʝʯʝʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ 12.4. 

 

ʈʠʩ.12.4. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʝʡ 
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ʇʨʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʧʨʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʦʪ ʣʝʜʷ-

ʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʚʦʜʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʫʩʣʝ ʧʨʠʥʷʪʦ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ 

ʧʷʪʠ ʪʦʯʢʘʭ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʷ ʠʭ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 12.4. ʇʨʠ ʣʝ-

ʜʷʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʠʣʠ ʚʦʜʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʯʢʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 

0,4h. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥ-

ʥʳʝ, ʧʨʠʥʷʪʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʦʯʝʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʷʭ ʭʦ-

ʨʦʰʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʬʦʨʤʫ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯ-

ʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʨʝʜʥʶʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ. 

ʇʨʠ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʧʦʤʠʤʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʝʡ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʠ ʯʠʩʣʦ ʪʦʯʝʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ. 

ʇʨʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʦʪ ʣʴʜʘ ʠ ʚʦʜʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʫʩʣʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʷʶʪ-

ʩʷ ʚ ʜʚʫʭ ʪʦʯʢʘʭ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ: 0,2 ʠ 0,8 ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʣʫʙʠʥʳ, ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʛʣʫʙʠ-

ʥʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ï 0,6 ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʣʫʙʠʥʳ. 

ʇʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ: 

1) ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ; 

2) ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʫʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʥ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ. ʆʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ʟʘʪʨʘʪʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʨʘʙʦʪ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʧʨʠʥʷʪ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ.  

ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ (12.3): 

Q=KV 1ɤ0+[(V1+V2)/2] ɤ1+é+[(Vn-1+Vn)/2] ɤn-1+KV n ɤn,  (12.3) 

ɻʜʝ V1,V2,é,Vn ï ʩʨʝʜʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʷʭ; 

ɤ0 ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʞʠʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʙʝʨʝʛʦʤ ʠ ʧʝʨʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʶ; 

ɤ1 ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʞʠʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʷʤʠ; 

ɤn ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʞʠʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘ-

ʣʴʶ ʠ ʙʝʨʝʛʦʤ; 
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ʂ ï ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ: 

ʇʦʣʦʛʠʡ ʙʝʨʝʛ ʩ ʥʫʣʝʚʦʡ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʥʘ ʫʨʝʟʝééééé.0,7 

ʆʙʨʳʚʠʩʪʳʡ ʙʝʨʝʛ ʠʣʠ ʥʝʨʦʚʥʘʷ ʩʪʝʥʢʘééééééé0,8 

ɻʣʘʜʢʘʷ ʩʪʝʥʢʘééééééééééééééééé..0,9 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʤʝʨʪʚʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘéééééééééé.0,5 

ɺ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ʢʘʞʜʦʝ ʩʣʘʛʘʝʤʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʯʘ-

ʩʪʠʯʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ: 

ʧʝʨʚʦʝ ʩʣʘʛʘʝʤʦʝ ï ʯʘʩʪʠʯʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʤʝʞʜʫ ʙʝʨʝʛʦʤ ʠ ʧʝʨʚʦʡ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʥʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʶ; 

ʚʪʦʨʦʝ ʩʣʘʛʘʝʤʦʝ ï ʯʘʩʪʠʯʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʚʝʨʪʠ-

ʢʘʣʷʤʠ ʠ ʪ.ʜ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʯʘʩʪʠʯʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʣʦʱʘʜʠ ʞʠʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙ-

ʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʨʝʜʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʞʠʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ʉʨʝʜʥʶʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʦ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ, 

ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʚ ʥʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ. ɺ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʪʦʯʝʢ ʠ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʫʩʣʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʦʨʤʫʣ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʦʪ-

ʢʨʳʪʦʤ ʨʫʩʣʝ, ʥʝ ʟʘʨʦʩʰʝʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ: 

¶ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ ʧʷʪʠ ʪʦʯʢʘʭ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ 

Vʚ=0,1(Uʧʦʚ+3U0,2 +3U0,6+3U0,8+Uʜʦʥ)     (12.4) 

¶ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ ʪʨʝʭ ʪʦʯʢʘʭ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ 

Vʚ=0,25(U0,2 +2U0,6+U0,8)       (12.5) 

¶ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ ʜʚʫʭ ʪʦʯʢʘʭ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ 

Vʚ=0,5(U0,2 +U0,8)         (12.6) 

¶ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ 
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Vʚ=U0,6          (12.7) 

ʏʘʩʪʠʯʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʞʠʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʛʣʫʙʠʥ 

ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʨʦʤʝʨʥʳʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʷʭ (ʈʠʩ 12.5). ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʞʠʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʙʝʨʝʛʦʤ ʠ ʧʝʨʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʶ: 

ɤ0=0,5h1b0+0,5(h1+h2)b1       (12.7) 

ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʞʠʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʤʠ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʷʤʠ: 

ɤ0=0,5(h2+h3)b2+0,5(h3+h4)b3+0,5(h4+h5)b4    (12.8)

 

ʈʠʩ.12.5. ʉʭʝʤʘ ʢ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʶ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʞʠʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

 

ʈʘʩʭʦʜ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʦʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʩʪʚʦʨʘ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʝʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʜʫʣʴ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ 

ʩʪʦʢʘ. 

ʄʦʜʫʣʴ ʩʪʦʢʘ ï ʦʙʲʝʤ ʚʦʜʳ, ʩʪʝʢʘʶʱʠʡ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʟʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʤ
3
/ʩ (ʩ

.
ʢʤ

2
). ʅʘʭʦʜʠʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ (Qmin), ʤ
3
/ʩ ʢ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ (F), 

ʢʤ
2
. 

M = Qmin / F        (12.10) 

ɽʩʣʠ ʟʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʚʦʜʘ 

ʤʦʞʝʪ ʜʦʙʝʞʘʪʴ ʦʪ ʛʨʘʥʠʮʳ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ ʜʦ ʩʪʚʦʨʘ, ʛʜʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜ, ʥʝ 

ʙʳʣʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʩʭʦʜ ʚ 
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ʨʝʢʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ-

ʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʨʝʢʦʡ ʠ ʚʳʭʦʜʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʚʠʜʝ ʨʦʜʥʠʢʦʚ. 

ʇʨʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʤʝʞʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʥʦʛʦʣʝʪ-

ʥʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (6 ʣʝʪ ʠ ʙʦʣʝʝ), ʣʠʙʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʛʠʜʨʦʧʦʩʪʘʭ-ʘʥʘʣʦʛʘʭ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʥʳʝ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʩʪʦʢʘ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

 

ʂʘʤʝʨʘʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʝʚʦʡ (ʪʝʢʫʱʝʡ) ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʨʘ-

ʙʦʪ ʩʪʫʜʝʥʪʳ: 1) ʩʪʨʦʷʪ ʧʨʦʬʠʣ ɹʞʠʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʝʢʠ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦ-

ʤʫ ʩʪʚʦʨʫ; 2) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʯʝʥʠʷ, ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ ʋʩʤʘʥʴ. 

1. ʇʨʦʬʠʣʠ ʞʠʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʝʢʠ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥ-

ʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ Excel. ɾʫʨʥʘʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʚʦ-

ʨʘʤ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ Excel (ʪʘʙʣ. 12.1) ʠ ʧʦ ʵʪʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʪʦʯʝʯʥʳʡ 

ʛʨʘʬʠʢ (ʪʦʯʢʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʣʠʥʠʷʤʠ): ʧʦ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ ï ʛʣʫʙʠʥʳ (ʦʩʴ ʚ ʦʙ-

ʨʘʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ), ʧʦ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ 

ʛʣʫʙʠʥ (ʨʠʩ. 12.1). ʇʣʦʱʘʜʴ ʞʠʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʝʢʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ Excel ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (12.2). 

2. ɺ Excel ʟʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʞʫʨʥʘʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʨʝʢʠ, 

ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ: ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪ ɹ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ 

(12.3). 

ɾʫʨʥʘʣʳ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ Excel, ʩ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ 

ʛʨʘʬʠʢʘʤʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʘʡʣʘʭ ʠ ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʣʦʞʝʥʳ ʢ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʥʥʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʦʪʯʝʪʘ ʦ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 
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ʄʦʙʠʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʘʢʪʠʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʜʣʝʥʥʳʡ, ʧʦ-

ʵʪʦʤʫ ʨʘʩʯʝʪ ʤʦʜʫʣʷ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘ-

ʤʝʨʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʤ ʢʣʘʩʩʝ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨ. ʋʩʤʘʥʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʥʘʚʠʛʘ-

ʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ SAS.ʇʣʘʥʝʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ (ɻɻʎ). ʄʦʜʫʣʴ ʩʪʦʢʘ ʩ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ ʨʝʢʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (12.10). ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʜʣʠʥʘ ʚʦʜʦʪʦʢʘ ʨʝʢʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʜʦʙʝʛʘʥʠʷ ʦʪ ʠʩʪʦʢʘ ʜʦ ʩʪʚʦʨʘ ʠ 

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʩʘʜʢʦʚ (https://www/gismeteo.ru) ʟʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʦʮʝ-

ʥʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢʠ ʋʩʤʘʥʴ. 

ʊʘʙʣʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʪʚʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦ-

ʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ, ʧʨʦʬʠʣʷ ʞʠʚʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʨʫʩʣʘ ʨ. ʋʩʤʘʥʴ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʠ ʤʦʜʫʣʷ ʩʪʦʢʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʛʣʘʚʫ ʦʪʯʝʪʘ ʦ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 
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 ʇʦʣʝʚʳʝ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 13.

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʧʨʦʙʳ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʡ ʦʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʦʣʝʚʫʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʦʜʳ ʅʂɺ-1 

(ʨʠʩ.13.1).  

 

ʈʠʩ. 13.1 ʇʦʣʝʚʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʦʜʳ ʅʂɺ-1. 

ʆʥʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʧʦ ʚʘʞ-

ʥʝʡʰʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʘʥʘʣʠʟ 

ʚʦʜʳ, ʦʙʱʘʷ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 3 ʛ/ʜʤ
3
 (ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʠ ʤʠ-

ʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʚʦʜʳ ʚʦʜʦʸʤʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʛʦ, ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʦʛʦ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʯʠʱʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, 

ʤʦʨʩʢʦʡ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʚʦʜʳ, ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʚʳʪʷʞʝʢ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʷʤ [36]. 

ʅʘ ʜʘʥʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 

- ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ (ʚʥʝʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ) ʫʩʣʦʚʠʷʭ ï ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʫ ʚʦʜʦ-

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ; 

- ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ï ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤʫ ʦʩʥʘʱʝ-

ʥʠʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠʣʠ ʧʨʠ ʝʛʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ. 
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ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ: ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʚʠʟʫʘʣʴ-

ʥʳʤ, ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ, ʪʠʪʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ.  

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜʳ 

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ï ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʦʜʳ. ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʘʢ ʟʘʧʘʭ, ʚʢʫʩ, ʮʚʝʪ (ʮʚʝʪʥʦʩʪʴ), ʤʫʪʥʦʩʪʴ 

ʠ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʜʦʣʞʝʥ ʫʤʝʪʴ 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʢʫʩʦ-

ʚʳʝ ʦʱʫʱʝʥʠʷ, ʦʙʦʥʷʥʠʝ ʠ ʟʨʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʮʚʝʪʘ ʠ ʤʫʪʥʦʩʪʠ ʩʣʝ-

ʜʫʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʧʦ ʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʟʘʧʘʭʘ ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʙʳ ʠ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʝʪʨʘ). 

ʂʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ 

ʂʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʦʢʨʘʰʝʥʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʢʨʘʩʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚʠʟʫ-

ʘʣʴʥʦ ʩ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʦʢʨʘʩʢʠ ʧʣʝʥʦʯʥʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʳ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʦʢʨʘʩʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʨʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ.  

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ-ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʘʭ ʠ ʤʝʨʥʳʭ ʩʢʣʷʥʢʘʭ ʩ ʤʝʪʢʘʤʠ. 

ʆʢʨʘʩʢʫ ʨʘʩʪʚʦʨʘïʧʨʦʙʳ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪ ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ ʯʝʨʝʟ ʦʪʢʨʳʪʫʶ ʩʢʣʷʥʢʫ 

ʠʣʠ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʥʘ ʙʝʣʦʤ ʬʦʥʝ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ. ɿʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʘʥʘ-

ʣʠʟʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʙʣʠʞʘʡʰʠʡ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʦʢʨʘʩʢʠ ʦʙʨʘʟʝʮ ʰʢʘʣʳ. ʅʘ ʢʘʞ-

ʜʦʡ ʰʢʘʣʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʮʠʬʨʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ 

ʠʦʥʦʚ ʚ ʤʛ/ʜʤ
3
 ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʨʅ. 

ʂʦʛʜʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʢʨʘʩʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʩʦ-

ʩʝʜʥʠʤʠ ʵʪʘʣʦʥʘʤʠ, ʙʝʨʫʪ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɽʩʣʠ ʦʢʨʘʩʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ï ʧʨʦʙʳ 
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ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ ʢʨʘʡʥʝʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʘ ʰʢʘʣʝ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʝʡ, ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʙʳ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. ʇʦʩʣʝ ʧʦ-

ʚʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʚʦʜʷʪ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʨʘʚʥʳʡ 

ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ. 

ʂʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʠʦʥʦʚ ʚʦʜʦʨʦʜʘ (ʨʅ), ʠʦʥʘ-ʘʤʤʦʥʠʷ (NH4
+
), ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ (NO2

-
), ʥʠʪʨʘʪ-

ʠʦʥʘ (NO3
-
), ʞʝʣʝʟʘ ʦʙʱʝʛʦ (Feʦʙʱ.). 

ʊʠʪʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʪʠʪʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʠ ʦʙʲʝʤʘ ʨʝʘʢʪʠʚʘ (ʪʠʪʨʘʥʪʘ), ʪʨʝʙʫʶʱʝʛʦʩʷ ʜʣʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʘʥʘ-

ʣʠʟʠʨʫʝʤʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʜʦ ʪʦʯʢʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʠ. ʊʦʯʢʫ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ, ʚʚʦʜʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʷ ʟʘ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʝʤ ʦʢʨʘʩʢʠ.  

ʊʠʪʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ: ʦʙʲʸʤʥʳʡ ʠ ʦʙʲʸʤʥʦ-

ʢʘʧʝʣʴʥʳʡ. 

ʇʨʠ ʦʙʲʝʤʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝ ʚʝʜʸʪʩʷ ʠʟ ʙʶʨʝʪʢʠ, ʦʙʲʸʤ ʠʟʨʘʩ-

ʭʦʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʝʘʢʪʠʚʘ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʤʣ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʘʭ, ʚ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʙʘʭ (100-200 ʤʣ). ɼʘʥʥʳʡ ʤʝ-

ʪʦʜ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ.  

ʇʨʠ ʦʙʲʸʤʥʦ-ʢʘʧʝʣʴʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝ ʚʝʜʝʪʩʷ ʠʟ ʢʘ-

ʧʝʣʴʥʠʮ ʠʣʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʧʠʧʝʪʦʢ (ʨʠʩ. 13.2). 

 

ʈʠʩ. 13.2  ʇʦʣʠʤʝʨʥʘʷ ʧʠʧʝʪʢʘ. 

ʆʙʲʸʤ ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʝʘʢʪʠʚʘ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʢʘʧʝʣʴ, 

ʠʜʫʱʠʭ ʥʘ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʘʭ 
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ʚʦʜʳ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʘʭ ʦʙʲʸʤʦʤ 10-20 ʤʣ (ʨʠʩ.13.3) ʠ ʤʝʨʥʳʭ ʩʢʣʷʥʢʘʭ ʩ ʤʝʪʢʘ-

ʤʠ (ʨʠʩ.13.4). 

 

ʈʠʩ. 13.3  ʇʨʦʙʠʨʢʘ. 

 

ʈʠʩ. 13.4  ʄʝʨʥʘʷ ʩʢʣʷʥʢʘ ʩ ʤʝʪʢʘʤʠ ʠ ʧʨʦʙʢʦʡ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʢʘʢ ʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʣʝʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠ-

ʷʤ. ʇʦʣʝʚʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʅʂɺ-1 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʦʙʱʫʶ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ (ɾ), ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪ-ʠʦʥ (ʅʉʆ3
-
), 

ʭʣʦʨʠʜ-ʠʦʥ (ʉl
-
), ʩʫʣʴʬʘʪ-ʠʦʥ (SO4

2-
), ʠʦʥ-ʢʘʣʴʮʠʷ (ʉʘ

2+
). 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʲʝʤʥʦ-ʢʘʧʝʣʴʥʳʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

1. ʊʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʠʪʨ ʢʘʧʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʪʠʪʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ.  

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʪʠʪʨʘ ʢʘʧʣʠ ʪʠʪʨʘʥʪʘ ʚ ʯʠʩʪʫʶ ʠ ʩʫʭʫʶ ʧʨʦ-

ʙʠʨʢʫ, ʠʤʝʶʱʫʶ ʤʝʪʢʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ 5 ʤʣ (ʨʠʩ.13.5), ʢʘʧʘʶʪ ʠʟ 

ʢʘʧʝʣʴʥʠʮʳ ʠʣʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʠʧʝʪʢʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ, ʚʝʜʷ ʩʯʸʪ ʢʘʧ-

ʣʷʤ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʧʨʦʙʠʨʢʘ ʥʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʩʷ ʜʦ ʤʝʪʢʠ 5 ʤʣ. ʆʧʝʨʘʮʠʶ ʧʦ-

ʚʪʦʨʷʶʪ, ʠ, ʝʩʣʠ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʢʘʧʝʣʴ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʠ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫ-

ʯʘʝ ʙʫʜʝʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ (2-3 ʢʘʧʣʠ), ʙʝʨʫʪ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 
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ʈʠʩ. 13.5  ʇʨʦʙʠʨʢʘ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʤʝʪʢʫ 5 ʤʣ. 

ʊʠʪʨ ʢʘʧʣʠ  ʪʠʪʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ (ʊ) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 

ʜʚʫʭ ʟʥʘʯʘʱʠʭ ʮʠʬʨ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʷʪʦʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Ὕ
 Ͻ    Ͻ ˪

       , ʛʜʝ 

V ï ʦʙʲʸʤ ʧʨʦʙʠʨʢʠ, 5 ʤʣ; 

ʅ ï ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʪʠʪʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; 

ʕ ï ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʚʝʩ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; 

Ŭ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʧʝʣʴ, ʠʜʫʱʝʝ ʥʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʘ 5 ʤʣ. 

2. ʊʦʯʥʦ ʦʪʤʝʨʷʪʴ ʦʙʲʝʤ ʚʦʜʳ, ʦʪʙʠʨʘʝʤʦʡ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ; 

3. ʇʨʠʙʘʚʣʷʪʴ ʪʠʪʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʦ ʢʘʧʣʷʤ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥ-

ʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʩʦʙʣʶʜʘʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝ-

ʙʦʚʘʥʠʷ: 

ʘ) ʥʦʩʠʢ ʧʠʧʝʪʢʠ ʜʝʨʞʘʪʴ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʛʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʨʦʙʠʨʢʝ ʠʣʠ ʩʢʣʷʥʢʝ ʩ ʪʠʪʨʫʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ; 

ʙ) ʚʳʧʫʩʢʘʪʴ ʠʟ ʧʠʧʝʪʢʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʡ ʢʘʧʣʠ ʚ 2-3 ʩʝʢ; 

ʚ) ʥʝ ʧʨʠʢʘʩʘʪʴʩʷ ʢʦʥʯʠʢʦʤ ʧʠʧʝʪʢʠ ʢ ʩʪʝʥʢʘʤ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʠʣʠ ʩʢʣʷʥʢʠ. 

4. ɺʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʮʚʝʪʘ ʪʠʪʨʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩ-

ʪʚʦʨʘ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʷ ʧʨʠʙʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʣʠʰʢʘ ʨʝʘʢʪʠʚʘ, ʩʯʠʪʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʢʘʧʣʠ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫ-

ʣʝ: 

ʉ = n 
. 
T 

. 
100,  ʛʜʝ 

ʊ - ʪʠʪʨ ʢʘʧʣʠ ʪʠʪʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; 

n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʧʝʣʴ ʪʠʪʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 
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ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʈʘʩʯʸʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ. ʂ ʪʘ-

ʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʤʘʛʥʠʡ (Mg
2+
), ʩʫʤʤʘ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʢʘʣʠʷ (Na

+ 
+ K

+
), 

ʦʙʱʘʷ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ (ʄ).  

ɼʣʷ ʪʦʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ, ʥʝʣʴʟʷ ʟʘʙʳʚʘʪʴ ʦ ʧʨʘʚʠʣʘʭ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʦʜʳ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʭʠʤʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ.  

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ 

ʌʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ, ʯʘʩʪʦ ʚʳʧʦʣʥʷ-

ʝʤʦʡ ʧʨʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ. ʕʪʘ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ 

ʧʨʦʙʘ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʤʫʪʥʦʡ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ. ʇʨʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʠ 

ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʦʪ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʠʣʴʪʨ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʧʦʨ ʦʢʦʣʦ 0,45 ʤʢʤ.  

ʈʘʙʦʯʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜʦʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʦʣʝʚʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʅʂɺ-1 ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘ-

ʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 

1. ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʳ ï ʦʪ +10 ʜʦ +35
ʦ
ʉ; 

2. ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï ʥʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ.  

ɺʥʠʤʘʥʠʝ: ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʜʦ ʠʤʝʪʴ ʚʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-

ʨʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʞʠʜʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʘ ʧʨʠ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʠ ï ʝʸ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ. 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʦʜʳ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʧʘʭʘ 

ʇʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠʣʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʧʘʭʠ ʠ 

ʟʘʧʘʭʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʧʘʭʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
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ʧʨʠʜʘʥʳ ʚʦʜʝ ʞʠʚʫʱʠʤʠ ʠ ʦʪʤʝʨʰʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʧʦʯʚʘʤʠ, ʚʦʜʥʦʡ ʨʘʩ-

ʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚ ʚʦʜʝ ʨʘʩʪʚʦʨʸʥʥʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʙʦʣʦʪʥʳʡ, ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʥʳʡ, ʟʝʤʣʠʩʪʳʡ, ʨʳʙʥʳʡ ʠ ʪ.ʧ. ɿʘʧʘʭʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ, ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʥ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʢʩʫʩʥʳʡ, ʙʝʥʟʠʥʦʚʳʡ (ʦʪ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ), ʭʣʦʨʥʳʡ 

ʠ ʪ.ʧ. ɿʘʧʘʭ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʧʘʭʘ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʧʦ 5-ʙʘʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʧʘʭʘ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 13.1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13.1  ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʧʘʭʘ 

ɹʘʣʣ ʦʮʝʥʢʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʟʘʧʘʭʘ 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʟʘʧʘʭʘ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ 

0 ʅʝʪ ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʱʫʪʠʤʦʛʦ ʟʘʧʘʭʘ 

1 ʆʯʝʥʴ ʩʣʘʙʘʷ ɿʘʧʘʭ ʩʨʘʟʫ ʥʝ ʦʱʫʱʘʝʪʩʷ, ʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʚʦʜʳ 

2 ʉʣʘʙʘʷ  ɿʘʧʘʭ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʤʳʡ, ʝʩʣʠ ʥʘ ʥʝʛʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ 

3 ɿʘʤʝʪʥʘʷ ɿʘʧʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʣʝʛʢʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʤʦ-

ʞʝʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʥʝʦʜʦʙʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʚʦʜʳ  

4 ʆʪʯʸʪʣʠʚʘʷ  ɿʘʧʘʭ, ʦʙʨʘʱʘʶʱʠʡ ʥʘ ʩʝʙʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʟʘ-

ʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʚʦʟʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʦʪ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

5 ʆʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʘʷ ɿʘʧʘʭ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʩʠʣʴʥʳʡ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʚʦʜʫ ʥʝ-

ʧʨʠʛʦʜʥʦʡ ʢ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ 

 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ: 

- ʢʦʣʙʘ (200 ʤʣ), ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ 20-60
ʦ
ʉ. 

ʍʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 

1. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʟʘʧʘʭʘ ï 20
ʦ
ʉ. ɼʦʚʝʜʠʪʝ ʚʦʜʫ ʜʦ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʭʦʣʦʜʥʫʶ 

ʠʣʠ ʛʦʨʷʯʫʶ ʚʦʜʫ, ʠ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ. 

2. ʅʘʧʦʣʥʠʪʝ ʢʦʣʙʫ ʚʦʜʦʡ ʥʘ 1/3 ʦʙʲʝʤʘ, ʟʘʢʨʦʡʪʝ ʝʝ ʧʨʦʙʢʦʡ, 

ʚʟʙʦʣʪʘʡʪʝ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʢʦʣʙʳ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʨʫʢʠ. 

3. ʆʪʢʨʦʡʪʝ ʢʦʣʙʫ ʠ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʟʘʧʘʭʘ, ʚʜʳʭʘʷ ʚʦʟʜʫʭ ʥʦʩʦʤ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʷ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʚʜʦʭʦʚ. 
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4. ɽʩʣʠ ʟʘʧʘʭ ʩʨʘʟʫ ʥʝ ʦʱʫʱʘʝʪʩʷ ʠʣʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ ʩ 

ʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝʤ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʧʦʚʪʦʨʠʪʝ, ʥʘʛʨʝʚ ʚʦʜʫ ʜʦ ʜʨʫʛʦʡ ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʫʝʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ï 60
ʦ
ʉ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʢʫʩʘ 

ɺʢʫʩ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʚʦʜʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʆʥ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʯʝʪʳʨʸʭ ʚʠʜʦʚ: ʩʦʣʝʥʳʡ, ʢʠʩʣʳʡ, ʛʦʨʴʢʠʡ, ʩʣʘʜʢʠʡ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʢʫʩʦ-

ʚʳʝ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʧʨʠʚʢʫʩʘʤʠ: ʩʦʣʦʥʦʚʘʪʳʡ, ʛʦʨʴʢʦʚʘʪʳʡ, ʢʠʩʣʦʚʘ-

ʪʳʡ, ʩʣʘʜʢʦʚʘʪʳʡ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ, ʭʣʦʨʥʳʡ ʠ ʪ.ʧ. ɺʢʫʩ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʦ-

ʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ.  

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʢʫʩʘ ʠ ʧʨʠʚʢʫʩʘ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʧʦ 5-ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 13.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13.2  ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʢʫʩʘ ʠ ʧʨʠʚʢʫʩʘ 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʢʫʩʘ ʠ 

ʧʨʠʚʢʫʩʘ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʢʫʩʘ ʠ ʧʨʠʚʢʫ-

ʩʘ 

ɹʘʣʣ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚʢʫʩʘ ʠ ʧʨʠʚʢʫʩʘ 

ʅʝʪ ɺʢʫʩ ʠ ʧʨʠʚʢʫʩ ʥʝ ʦʱʫʱʘʶʪʩʷ 0 

ʆʯʝʥʴ ʩʣʘʙʘʷ 

ɺʢʫʩ ʠ ʧʨʠʚʢʫʩ ʩʨʘʟʫ ʥʝ ʦʱʫʱʘʶʪʩʷ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ, ʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ 

ʧʨʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʤ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

1 

ʉʣʘʙʘʷ 
ɺʢʫʩ ʠ ʧʨʠʚʢʫʩ ʟʘʤʝʯʘʶʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʦʙ-

ʨʘʪʠʪʴ ʥʘ ʵʪʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 
2 

ɿʘʤʝʪʥʘʷ 

ɺʢʫʩ ʠ ʧʨʠʚʢʫʩ ʣʝʛʢʦ ʟʘʤʝʯʘʶʪʩʷ ʠ 

ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʥʝʦʜʦʙʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʟʳʚ ʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʦʜʳ 

3 

ʆʪʯʝʪʣʠʚʘʷ 

ɺʢʫʩ ʠ ʧʨʠʚʢʫʩ ʦʙʨʘʱʘʶʪ ʥʘ ʩʝʙʷ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʟʘʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʦʟʜʝʨʞʘʪʴʩʷ 

ʦʪ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

4 

ʆʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʘʷ  

ɺʢʫʩ ʠ ʧʨʠʚʢʫʩ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʩʠʣʴʥʳʝ, 

ʯʪʦ ʜʝʣʘʶʪ ʚʦʜʫ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦʡ ʢ ʫʧʦ-

ʪʨʝʙʣʝʥʠʶ 

5 

 

ʍʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 

ɺʢʫʩ ʚʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʡ ʥʘ ʝʝ ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʢʫʩʘ ʚʦʜʫ ʥʘʙʠʨʘʶʪ ʚ ʨʦʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ 
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ʧʦʨʮʠʷʤʠ ʠ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʝʸ ʚʦ ʨʪʫ ʥʘ 3ï5 ʩʝʢ, ʥʝ ʧʨʦʛʣʘʪʳʚʘʷ. ʇʦʩʣʝ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʷ ʚʢʫʩʘ ʚʦʜʫ ʩʧʣʝʚʳʚʘʶʪ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʮʚʝʪʥʦʩʪʠ 

ʎʚʝʪʥʦʩʪʴ ï ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʛʫʤʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʞʝʣʝʟʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʮʚʝʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʚʦʜʝ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʚʦʜʘ 

ʥʝ ʧʨʦʟʨʘʯʥʘ, ʝʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ. ʎʚʝʪʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ: 

- ʧʨʦʙʠʨʢʘ ʚʳʩʦʪʦʡ 10-12 ʩʤ, ʢʦʤʧʘʨʘʪʦʨ-ʤʫʪʥʦʤʝʨ. 

ʍʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 

ɺ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʥʘʣʝʡʪʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʫʶ ʚʦʜʫ ʜʦʚʝʨʭʫ ʠ ʧʦʩʪʘʚʴʪʝ ʚ ʢʦʤʧʘ-

ʨʘʪʦʨ-ʤʫʪʥʦʤʝʨ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʡʪʝ ʥʘ ʙʝʣʦʤ ʬʦʥʝ ʠ ʜʝʣʘʡʪʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʫʶ 

ʦʮʝʥʢʫ ʮʚʝʪʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 13.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13.3  ɺʠʟʫʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʮʚʝʪʥʦʩʪʠ 

ʉʣʘʙʦ-ʞʝʣʪʦʚʘʪʘʷ ʂʦʨʠʯʥʝʚʘʪʘʷ 

ʉʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʦʚʘʪʘʷ  ʂʨʘʩʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʘʷ 

ɾʝʣʪʘʷ  ɼʨʫʛʘʷ (ʫʢʘʞʠʪʝ ʢʘʢʘʷ) 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦ-ʞʝʣʪʘʷ   

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ 

ʇʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ, ʠʣʠ ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʝʝ ʮʚʝʪʦʤ ʠ 

ʤʫʪʥʦʩʪʴʶ, ʪ.ʝ. ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʥʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ. ʇʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʳʩʦʪʘ ʩʪʦʣʙʘ ʚʦʜʳ, ʧʨʠ ʚʟʛʣʷʜʝ 

ʩʢʚʦʟʴ ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʫʟʥʘʚʘʝʤʳʡ ʟʥʘʢ (ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʥʘ ʜʠʩʢʝ, 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʰʨʠʬʪ, ʢʨʝʩʪʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʤʝʪʢʘ ʠ ʪ.ʧ.). 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ: 

- ʣʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʰʨʠʬʪʘ (ʚʳʩʦʪʘ 3,5 ʤʤ, ʰʠʨʠʥʘ ʣʠʥʠʠ 

0,35 ʤʤ), ʧʠʧʝʪʢʘ ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʚʦʜʳ, ʩʪʝʢʣʷʥʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦ-

ʟʨʘʯʥʦʩʪʠ (ʜʣʠʥʘ 600 ʤʤ; ʜʠʘʤʝʪʨ 25 ʤʤ), ʩʚʝʪʦʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʡ ʵʢʨʘʥ 

ʜʣʷ ʪʨʫʙʢʠ, ʰʧʨʠʮ ʩ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʨʫʙʢʦʡ.  
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ʍʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 

1. ʇʦʤʝʩʪʠʪʝ ʦʙʨʘʟʝʮ ʰʨʠʬʪʘ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʪʨʫʙʢʫ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. 

2. ʅʘʜʝʥʴʪʝ ʥʘ ʪʨʫʙʢʫ ʵʢʨʘʥ. ʇʨʠʧʦʜʥʠʤʠʪʝ ʵʢʨʘʥ ʩʥʠʟʫ ʥʘ 1-2 ʩʤ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʯʝʪʢʫʶ ʚʠʜʠʤʦʩʪʴ ʰʨʠʬʪʘ ʩʢʚʦʟʴ ʚʦʜʷʥʦʡ ʩʪʦʣʙ, ʥʘʙʣʶʜʘʷ 

ʩʚʝʨʭʫ ʯʝʨʝʟ ʪʨʫʙʢʫ. 

3. ʇʝʨʝʤʝʰʘʡʪʝ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʙʫ ʚʦʜʳ ʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝ ʝʝ ʪʨʫʙʢʫ ʜʦ 

ʫʨʦʚʥʷ 60 ʩʤ. 

4. ʇʦʥʠʞʘʡʪʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʦʪʙʠʨʘʷ ʚʦʜʫ 

ʪʨʫʙʢʦʡ ʩʦ ʰʧʨʠʮʦʤ-ʜʦʟʘʪʦʨʦʤ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʩʪʘʥʝʪ ʚʠʜʠʤʳʤ 

(ʯʠʪʘʝʤʳʤ) ʰʨʠʬʪ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʝ. 

5. ʉʥʠʤʠʪʝ ʵʢʨʘʥ ʩ ʪʨʫʙʢʠ. 

6. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʧʦ ʜʝʣʝʥʠʷʤ ʥʘ ʪʨʫʙʢʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ 

ʚʳʩʦʪʫ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 1 ʩʤ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪ-ʠʦʥʘ (NO3
-
) 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪ-ʠʦʥʘ (NO3
-
) ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ-

ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ.  

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʳ:  

- ʣʦʞʢʘ ʤʝʨʥʘʷ (ʨʠʩ.13.6), ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ ʧʨʦʙʠʨʢʘ ʩ 

ʢʨʳʰʢʦʡ (ʨʠʩ. 13.7), ʩʢʣʷʥʢʘ ʩ ʤʝʪʢʘʤʠ ʠ ʧʨʦʙʢʦʡ (ʨʠʩ.13.4); 

 

ʈʠʩ. 13.6  ʃʦʞʢʘ ʤʝʨʥʘʷ. 

 

ʈʠʩ. 13.7  ɻʨʘʜʫʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ ʧʨʦʙʠʨʢʘ ʩ ʢʨʳʰʢʦʡ. 
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- ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ, ʨʝʘʢʪʠʚ ɻʨʠʩʩʘ, ʧʦʨʦʰʦʢ ʮʠʥʢʦʚʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘ-

ʥʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʰʢʘʣʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʢʨʘʩʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʠʪʨʘʪïʠʦʥʘ (ʨʠʩ. 13.8). 

 

ʈʠʩ. 13.8  ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʰʢʘʣʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʢʨʘʩʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ: ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʝʨʝʜ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʤʳʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʩʫʜʫ ʠ ʦʧʦʣʦʩʥʫʪʴ ʝʸ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʚʦ-

ʜʦʡ.  

ʍʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 

1. ɺ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʦʣʠʤʝʨʥʫʶ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʥʘʣʝʡʪʝ 3 ʤʣ ʠʩʩʣʝ-

ʜʫʝʤʦʡ ʚʦʜʳ. ɼʦʚʝʜʠʪʝ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʜʦ 12 ʤʣ, ʟʘʢʨʦʡʪʝ 

ʧʨʦʙʢʦʡ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʘʡʪʝ. 

2. ɼʦʙʘʚʴʪʝ ʚ ʚʦʜʫ 1 ʤʝʨʥʫʶ ʣʦʞʢʫ (ʙʝʟ ʛʦʨʢʠ) ʨʝʘʢʪʠʚʘ ɻʨʠʩʩʘ, 

ʠʟʣʠʰʢʠ ʨʝʘʢʪʠʚʘ ʩʥʠʤʠʪʝ ʩ ʣʦʞʢʠ ʜʨʫʛʦʡ ʤʝʨʥʦʡ ʣʦʞʢʦʡ. ɿʘʢʨʦʡʪʝ ʧʨʦ-

ʙʠʨʢʫ ʧʨʦʙʢʦʡ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʘʡʪʝ ʨʘʩʪʚʦʨ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʝ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʥʠʝʤ ʜʦ ʨʘʩ-

ʪʚʦʨʝʥʠʷ.  

3. ɼʦʙʘʚʴʪʝ ʚ ʚʦʜʫ 1 ʤʝʨʥʫʶ ʣʦʞʢʫ (ʙʝʟ ʛʦʨʢʠ) ʧʦʨʦʰʢʘ ʮʠʥʢʦʚʦ-

ʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʷ. ɿʘʢʨʦʡʪʝ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʧʨʦʙʢʦʡ ʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʘʡʪʝ. 

4. ʆʩʪʘʚʴʪʝ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʩʦ ʩʤʝʩʴʶ ʥʘ 30 ʤʠʥʫʪ ʜʣʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʨʝ-

ʘʢʮʠʠ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʷ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ. 

5. ʏʝʨʝʟ 30 ʤʠʥʫʪ ʧʝʨʝʣʝʡʪʝ ʨʘʩʪʚʦʨ ʠʟ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʚ ʩʢʣʷʥʢʫ ʜʦ 

ʤʝʪʢʠ 10 ʤʣ.  
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6. ʇʨʦʚʝʜʠʪʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪ-ʠʦʥʘ, ʥʘʙʣʶʜʘʷ 

ʩʚʝʨʭʫ ʯʝʨʝʟ ʦʪʢʨʳʪʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʩʢʣʷʥʢʠ, ʩʨʘʚʥʠʚʘʷ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʦʡ 

(ʨʠʩ.13.8). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪ-ʠʦʥʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʚ ʤʛ/ʣ ʠʣʠ ʤʛ/ʜʤ
3
. 

ɽʩʣʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʢʨʘʩʢʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ 90 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʪʦ ʧʨʦʙʫ ʨʘʟʙʘʚ-

ʣʷʶʪ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ, ʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʫʚʝ-

ʣʠʯʠʚʘʶʪ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʦʥʘ ʘʤʤʦʥʠʷ (NH4
+
) 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʦʥʘ ʘʤʤʦʥʠʷ (NH4
+
) ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ-

ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ.  

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʳ:  

- ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ ʧʠʧʝʪʢʘ (ʨʠʩ.13.2), ʣʦʞʢʘ ʤʝʨʥʘʷ (ʨʠʩ.13.6), ʧʨʦʙʠʨʢʘ 

ʠʤʝʶʱʘʷ ʤʝʪʢʫ 5 ʤʣ (ʨʠʩ.13.5), h ʪʘʪʠʚ ʜʣʷ ʧʨʦʙʠʨʦʢ. 

- ʨʝʘʢʪʠʚ ʅʝʩʩʣʝʨʘ, ʩʝʛʥʝʪʦʚʘ ʩʦʣʴ; 

- ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʮʚʝʪʦʚʘʷ ʰʢʘʣʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʢʨʘʩʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʷ ʠʦʥʘ ʘʤʤʦʥʠʷ (ʨʠʩ.13.9). 

 

ʈʠʩ. 13.9  ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʮʚʝʪʦʚʘʷ ʰʢʘʣʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʢʨʘʩʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʦʥʘ ʘʤʤʦʥʠʷ 

ʍʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 

1. ɺ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʥʘʣʝʡʪʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʫʶ ʚʦʜʫ ʜʦ ʤʝʪʢʠ ç5 ʤʣè. 

2. ɼʦʙʘʚʴʪʝ ʚ ʚʦʜʫ ʤʝʨʥʦʡ ʣʦʞʢʦʡ 0,01ʛ (ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ) 

ʩʝʛʥʝʪʦʚʦʡ ʩʦʣʠ ʠ ʪʫʜʘ ʞʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʠʧʝʪʢʦʡ - 8-10 ʢʘʧʝʣʴ (ʦʢʦʣʦ 0,25 

ʤʣ) ʨʝʘʢʪʠʚʘ ʅʝʩʩʣʝʨʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʧʝʨʝʤʝʰʘʡʪʝ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʥʠʝʤ. 

3. ʆʩʪʘʚʴʪʝ ʩʤʝʩʴ ʥʘ 2 ʤʠʥʫʪʳ ʜʣʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ. 



153 

4. ʏʝʨʝʟ 2 ʤʠʥ ʧʨʦʚʝʜʠʪʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʦʥʘ ʘʤʤʦʥʠʷ, 

ʥʘʙʣʶʜʘʷ ʩʚʝʨʭʫ ʯʝʨʝʟ ʦʪʢʨʳʪʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʥʘ ʙʝʣʦʤ ʬʦʥʝ ʧʨʠ ʜʦ-

ʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ, ʩʨʘʚʥʠʚʘʷ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʦʡ (ʨʠʩ.13.9). ʉʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʝ ʠʦʥʘ ʘʤʤʦʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʚ ʤʛ/ʣ ʠʣʠ ʤʛ/ʜʤ
3
. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ (NO2
-
) 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ (NO2
-
) ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ-

ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ɺʚʠʜʫ ʙʠʦʛʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʠʪʨʠʪʦʚ ʚ 

ʚʦʜʝ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʧʨʦʙʳ ʙʝʟ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʯʘʩʦʚ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʳ:  

- ʧʨʦʙʠʨʢʘ ʠʤʝʶʱʘʷ ʤʝʪʢʫ 5 ʤʣ (ʨʠʩ.13.5), ʰʪʘʪʠʚ ʜʣʷ ʧʨʦʙʠʨʦʢ; 

- ʨʝʘʢʪʠʚ ɻʨʠʩʩʘ (ʚ ʢʘʧʩʫʣʘʭ); 

- ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʮʚʝʪʦʚʘʷ ʰʢʘʣʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʢʨʘʩʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʷ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ (ʨʠʩ. 13.10). 

 

ʈʠʩ. 13.10  ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʮʚʝʪʦʚʘʷ ʰʢʘʣʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʢʨʘʩʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʍʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 

1. ɺ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʥʘʣʝʡʪʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʫʶ ʚʦʜʫ ʜʦ ʤʝʪʢʠ ç5 ʤʣè. 

2. ɼʦʙʘʚʴʪʝ ʚ ʚʦʜʫ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʦʜʥʦʡ ʢʘʧʩʫʣʳ ʨʝʘʢʪʠʚʘ ɻʨʠʩʩʘ ʠ 

ʧʝʨʝʤʝʰʘʡʪʝ ʨʘʩʪʚʦʨ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʝ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʥʠʝʤ ʜʦ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ 

ʨʝʘʢʪʠʚʘ.  

3. ʆʩʪʘʚʴʪʝ ʩʤʝʩʴ ʥʘ 20 ʤʠʥʫʪ ʜʣʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ. 
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4. ʏʝʨʝʟ 20 ʤʠʥ ʧʨʦʚʝʜʠʪʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʠʪʨʠʪïʠʦʥʘ, 

ʥʘʙʣʶʜʘʷ ʩʚʝʨʭʫ ʯʝʨʝʟ ʦʪʢʨʳʪʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʥʘ ʙʝʣʦʤ ʬʦʥʝ ʧʨʠ ʜʦ-

ʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ, ʩʨʘʚʥʠʚʘʷ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʦʡ (ʨʠʩ.13.10). ʉʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʠʪ-ʠʦʥʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʚ ʤʛ/ʣ ʠʣʠ ʤʛ/ʜʤ
3
. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (ʨʅ) 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (ʨʅ) ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ-

ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʳ:  

- ʧʨʦʙʠʨʢʘ ʠʤʝʶʱʘʷ ʤʝʪʢʫ 5 ʤʣ (ʨʠʩ.13.5), ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ ʧʠʧʝʪʢʘ 

(ʨʠʩ.13.2);  

- ʨʘʩʪʚʦʨ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ; 

- ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʮʚʝʪʦʚʘʷ ʰʢʘʣʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʢʨʘʩʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʷ pH (ʨʠʩ. 13.11). 

 

ʈʠʩ. 13.11  ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʮʚʝʪʦʚʘʷ ʰʢʘʣʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʢʨʘʩʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʍʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 

1. ɺ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʥʘʣʝʡʪʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʫʶ ʚʦʜʫ ʜʦ ʤʝʪʢʠ ç5 ʤʣè. 

2. ɼʦʙʘʚʴʪʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʠʧʝʪʢʦʡ 3 ʢʘʧʣʠ (ʦʢʦʣʦ 0,1 ʤʣ) ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʠ ʚʩʪʨʷʭʥʠʪʝ ʧʨʦʙʠʨʢʫ. 

3. ʉʨʘʟʫ ʞʝ ʧʨʦʚʝʜʠʪʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʷ, ʥʘʙʣʶʜʘʷ ʩʚʝʨʭʫ ʯʝʨʝʟ ʦʪʢʨʳʪʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʥʘ ʙʝʣʦʤ ʬʦʥʝ 

ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ, ʩʨʘʚʥʠʚʘʷ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʦʡ (ʨʠʩ.13.11). 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ ʦʙʱʝʛʦ (Feʦʙʱ.) 
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ ʦʙʱʝʛʦ (Feʦʙʱ.) ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ-

ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʳ:  

- ʩʢʣʷʥʢʘ ʩ ʤʝʪʢʘʤʠ ʠ ʧʨʦʙʢʦʡ (ʨʠʩ. 13.4), ʧʠʧʝʪʢʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

(ʨʠʩ. 13.2), ʰʧʨʠʮ; 

- ʙʫʤʘʛʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʘʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ, ʨʘʩʪʚʦʨ ʙʫʬʝʨʥʳʡ ʘʮʝʪʘʪʥʳʡ 

ˉ1, ʨʘʩʪʚʦʨ ʦʨʪʦ-ʬʝʥʘʥʪʨʦʣʠʥʘ ʩʦʣʷʥʦʢʠʩʣʦʛʦ, ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ˉ1 (1:10), ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʦʣʷʥʦʢʠʩʣʦʛʦ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʘʤʠʥʘ, ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ 

ʥʘʪʨʠʷ (1 ʤʦʣʴ/ʣ); 

- ʵʪʘʣʦʥʥʘʷ ʰʢʘʣʘ ʨʅ (ʨʠʩ. 13.12); 

 

ʈʠʩ. 13.12  ʕʪʘʣʦʥʥʘʷ ʰʢʘʣʘ ʨʅ. 

- ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʮʚʝʪʦʚʘʷ ʰʢʘʣʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʢʨʘʩʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʘ ʦʙʱʝʛʦ (ʨʠʩ. 13.13). 

 

ʈʠʩ. 13.13  ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʮʚʝʪʦʚʘʷ ʰʢʘʣʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʢʨʘʩʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʘ ʦʙʱʝʛʦ 

ʍʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 

1. ɺ ʩʢʣʷʥʢʫ ʩ ʤʝʪʢʘʤʠ ʥʘʣʝʡʪʝ ʧʨʦʙʫ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʚʦʜʳ ʜʦ 

ʤʝʪʢʠ ç10 ʤʣè. 
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2. ʂʠʥʴʪʝ ʚ ʩʢʣʷʥʢʫ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʢʫʩʦʯʝʢ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʵʪʘʣʦʥʥʫʶ ʰʢʘʣʫ ʨʅ (ʨʠʩ. 13.12) ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʫʶ ʚʦʜʫ ʥʫʞʥʦ ʜʦʚʝ-

ʩʪʠ ʜʦ ʨʅ 4-5 ʜʦʙʘʚʣʷʷ: 

ʘ) ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʅ ʜʦʙʘʚʣʷʡʪʝ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʢʘʧʣʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʠʧʝʪ-

ʢʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ˉ1 (1:10), ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʷ ʩʦʜʝʨʞʠ-

ʤʦʝ; 

ʙ) ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʅ ʜʦʙʘʚʣʷʡʪʝ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʢʘʧʣʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʠʧʝʪ-

ʢʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ (1 ʤʦʣʴ/ʣ), ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʷ ʩʦʜʝʨ-

ʞʠʤʦʝ; 

ʚ) ʝʩʣʠ ʨʅ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 4-5, ʪʦ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʥʠʯʝʛʦ ʥʝ 

ʥʘʜʦ. 

3. ʇʦʩʣʝ ʜʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦ ʨʅ 4-5, ʚʳʪʘʱʠʪʝ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʦʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʫʶ ʙʫʤʘʞʢʫ ʠ ʜʦʙʘʚʴʪʝ ʚ ʚʦʜʫ ʧʦʣʠʤʝʨ-

ʥʦʡ ʧʠʧʝʪʢʦʡ 4-5 ʢʘʧʝʣʴ (0,2 ʤʣ) ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʦʣʷʥʦʢʠʩʣʦʛʦ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʘʤʠʥʘ. 

ɿʘʢʨʦʡʪʝ ʩʢʣʷʥʢʫ ʧʨʦʙʢʦʡ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʘʡʪʝ ʨʘʩʪʚʦʨ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʥʠʝʤ. 

4. ɼʦʙʘʚʴʪʝ ʚ ʚʦʜʫ ʨʘʟʥʳʤʠ ʰʧʨʠʮʘʤʠ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦ 1,0 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʙʫʬʝʨʥʦʛʦ ʘʮʝʪʘʪʥʦʛʦ ˉ1 ʠ 0,5 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʦʨʪʦ-ʬʝʥʘʥʪʨʦʣʠʥʘ ʩʦʣʷʥʦʢʠʩ-

ʣʦʛʦ. ʇʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʠʙʘʚʣʝʥʠʷ ʩʢʣʷʥʢʫ ʟʘʢʨʳʚʘʡʪʝ ʧʨʦʙʢʦʡ ʠ ʧʝʨʝʤʝ-

ʰʘʡʪʝ ʨʘʩʪʚʦʨ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʥʠʝʤ. 

5. ʆʩʪʘʚʴʪʝ ʩʤʝʩʴ ʥʘ 20 ʤʠʥʫʪ ʜʣʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ. 

6. ʏʝʨʝʟ 20 ʤʠʥ ʧʨʦʚʝʜʠʪʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ ʦʙʱʝʛʦ, 

ʥʘʙʣʶʜʘʷ ʩʚʝʨʭʫ ʯʝʨʝʟ ʦʪʢʨʳʪʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʩʢʣʷʥʢʠ, ʥʘ ʙʝʣʦʤ ʬʦʥʝ ʧʨʠ ʜʦ-

ʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ, ʩʨʘʚʥʠʚʘʷ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʦʡ (ʨʠʩ.13.13). ʉʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʚ ʤʛ/ʣ ʠʣʠ ʤʛ/ʜʤ
3
. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪ-ʠʦʥʘ (ʅʉʆ3
-
) 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪ-ʠʦʥʘ (ʅʉʆ3
-
) ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʠʪʨʠʤʝʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠʤ (ʦʙʲʸʤʥʦ-ʢʘʧʝʣʴʥʳʤ) ʤʝʪʦʜʦʤ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʳ:
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- ʩʢʣʷʥʢʘ ʩ ʤʝʪʢʘʤʠ ʠ ʧʨʦʙʢʦʡ (ʨʠʩ. 13.4), ʧʠʧʝʪʢʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

(ʨʠʩ. 13.2), ʧʨʦʙʠʨʢʘ ʠʤʝʶʱʘʷ ʤʝʪʢʫ 5 ʤʣ (ʨʠʩ.13.5), ʧʨʦʙʠʨʢʘ 10-20 ʤʣ 

(ʨʠʩ.13.3); 

- ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ, ʨʘʩʪʚʦʨ ʪʠʪʨʘʥʪʘ - ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦ-

ʪʳ (0,05 ʤʦʣʴ/ʣ). 

ʍʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʠʪʨ ʢʘʧʣʠ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (HCl). ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʠʷ ʪʠʪʨʘ ʢʘʧʣʠ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʯʠʩʪʫʶ ʠ ʩʫʭʫʶ ʧʨʦʙʠʨʢʫ, ʠʤʝ-

ʶʱʫʶ ʤʝʪʢʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ 5 ʤʣ (ʨʠʩ.13.5), ʢʘʧʘʶʪ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ 

ʧʠʧʝʪʢʠ ʩʦʣʷʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ, ʚʝʜʷ ʩʯʸʪ ʢʘʧʣʷʤ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʧʨʦʙʠʨʢʘ ʥʝ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʩʷ ʜʦ ʤʝʪʢʠ 5 ʤʣ. ʆʧʝʨʘʮʠʶ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ, ʠ, ʝʩʣʠ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʝ ʢʘʧʝʣʴ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʠ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʫʜʝʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ (2-3 ʢʘʧʣʠ), 

ʙʝʨʫʪ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʊʠʪʨ ʢʘʧʣʠ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʊ (HCl)) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 

ʜʚʫʭ ʟʥʘʯʘʱʠʭ ʮʠʬʨ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʷʪʦʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 ˟(#Ì
 Ͻ    Ͻ ˪

       ,   ʛʜʝ 

V ï ʦʙʲʸʤ ʧʨʦʙʠʨʢʠ, 5 ʤʣ; 

ʅ ï ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (0,05 ʤʦʣʴ/ʣ); 

ʕ ï ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʚʝʩ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪ-ʠʦʥʘ (61,1); 

Ŭ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʧʝʣʴ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʠʜʫʱʝʝ ʥʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʦʙʲʸʤʘ 5 ʤʣ. 

2. ɺ ʩʢʣʷʥʢʫ ʩ ʤʝʪʢʘʤʠ ʠʣʠ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʥʘʣʝʡʪʝ ʜʦ ʤʝʪʢʠ (10 ʤʣ) 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʫʶ ʚʦʜʫ ʠ ʜʦʙʘʚʴʪʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʠʧʝʪʢʦʡ 2-3 ʢʘʧʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ, ʧʝʨʝʤʝʰʘʡʪʝ.  

3. ʊʠʪʨʫʡʪʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʫʶ ʧʨʦʙʫ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ, ʜʦʙʘʚʣʷʷ ʧʦ 

ʢʘʧʣʷʤ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʠʧʝʪʢʠ, ʚʝʜʷ ʠʭ ʩʯʸʪ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʟʙʘʣʪʳʚʘʷ ʜʦ ʧʝ-

ʨʝʭʦʜʘ ʦʢʨʘʩʢʠ ʠʟ ʩʠʥʝ-ʟʝʣʸʥʦʡ ʚ ʩʝʨʫʶ.  
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4. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪ-ʠʦʥʘ (ʅʉʆ3
-
) ʚ ʤʛ/ʣ ʠʣʠ ʤʛ/ʜʤ

3
 ʨʘʩ-

ʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʉ(HCO3
-
) = n 

. 
T(HCl) 

. 
100,  ʛʜʝ 

ʊ(HCl) - ʪʠʪʨ ʢʘʧʣʠ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ; 

n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʧʝʣʴ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʦʰʝʜʰʝʝ ʥʘ ʧʝʨʝʭʦʜ ʮʚʝʪʘ 

ʠʟ ʩʠʥʝ-ʟʝʣʸʥʦʡ ʚ ʩʝʨʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʣʦʨʠʜ-ʠʦʥʘ (Cl
-
) 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʣʦʨʠʜ-ʠʦʥʘ (Cl
-
) ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʠʪʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ (ʦʙʲ-

ʸʤʥʦ-ʢʘʧʝʣʴʥʳʤ) ʤʝʪʦʜʦʤ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʳ:
 

- ʩʢʣʷʥʢʘ ʩ ʤʝʪʢʘʤʠ ʠ ʧʨʦʙʢʦʡ (ʨʠʩ. 13.4), ʧʠʧʝʪʢʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

(ʨʠʩ. 13.2), ʧʨʦʙʠʨʢʘ 10-20 ʤʣ (ʨʠʩ.13.3), ʧʨʦʙʠʨʢʘ ʠʤʝʶʱʘʷ ʤʝʪʢʫ 5 ʤʣ 

(ʨʠʩ.13.5); 

- ʨʘʩʪʚʦʨ ʥʠʪʨʘʪʘ ʩʝʨʝʙʨʘ (0,05 ʤʦʣʴ/ʣ), ʨʘʩʪʚʦʨ ʭʨʦʤʘʪʘ ʢʘʣʠʷ.  

ʍʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʠʪʨ ʢʘʧʣʠ ʥʠʪʨʘʪʘ ʩʝʨʝʙʨʘ (AgNO3). ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʠʷ ʪʠʪʨʘ ʢʘʧʣʠ ʥʠʪʨʘʪʘ ʩʝʨʝʙʨʘ ʚ ʯʠʩʪʫʶ ʠ ʩʫʭʫʶ ʧʨʦʙʠʨʢʫ, ʠʤʝʶ-

ʱʫʶ ʤʝʪʢʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ 5 ʤʣ (ʨʠʩ.13.5), ʢʘʧʘʶʪ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ 

ʧʠʧʝʪʢʠ ʥʠʪʨʘʪ ʩʝʨʝʙʨʘ, ʚʝʜʷ ʩʯʸʪ ʢʘʧʣʷʤ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʧʨʦʙʠʨʢʘ ʥʝ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʩʷ ʜʦ ʤʝʪʢʠ 5 ʤʣ. ʆʧʝʨʘʮʠʶ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ, ʠ, ʝʩʣʠ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʝ ʢʘʧʝʣʴ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʠ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʫʜʝʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ (2-3 ʢʘʧʣʠ), 

ʙʝʨʫʪ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʊʠʪʨ ʢʘʧʣʠ ʥʠʪʨʘʪʘ ʩʝʨʝʙʨʘ (AgNO3) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ ʜʚʫʭ 

ʟʥʘʯʘʱʠʭ ʮʠʬʨ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʷʪʦʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

4!Ç./ϝ
 Ͻ    Ͻ ˪

       , ʛʜʝ 

V ï ʦʙʲʸʤ ʧʨʦʙʠʨʢʠ, 5 ʤʣ; 

ʅ ï ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʴ ʥʠʪʨʘʪʘ ʩʝʨʝʙʨʘ (0,05 ʤʦʣʴ/ʣ); 

ʕ ï ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʚʝʩ ʭʣʦʨʠʜ-ʠʦʥʘ (35,46); 
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Ŭ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʧʝʣʴ ʥʠʪʨʘʪʘ ʩʝʨʝʙʨʘ, ʠʜʫʱʝʝ ʥʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʦʙʲʸʤʘ 5 ʤʣ. 

2. ɺ ʩʢʣʷʥʢʫ ʩ ʤʝʪʢʘʤʠ ʠʣʠ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʥʘʣʝʡʪʝ ʜʦ ʤʝʪʢʠ (10 ʤʣ) 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʫʶ ʚʦʜʫ ʠ ʜʦʙʘʚʴʪʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʠʧʝʪʢʦʡ 3 ʢʘʧʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʭʨʦʤʘʪʘ ʢʘʣʠʷ, ʧʝʨʝʤʝʰʘʡʪʝ. 

3. ʊʠʪʨʫʡʪʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʫʶ ʧʨʦʙʫ ʥʠʪʨʘʪʦʤ ʩʝʨʝʙʨʘ, ʜʦʙʘʚʣʷʷ ʧʦ 

ʢʘʧʣʷʤ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʠʧʝʪʢʠ, ʚʝʜʷ ʠʭ ʩʯʸʪ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʟʙʘʣʪʳʚʘʷ ʜʦ ʧʝ-

ʨʝʭʦʜʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʥʝʠʩʯʝʟʘʶʱʫʶ ʦʨʘʥʞʝʚʦ-ʙʫʨʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ. 

4. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʣʦʨʠʜ-ʠʦʥʘ (Cl
-
) ʚ ʤʛ/ʣ ʠʣʠ ʤʛ/ʜʤ

3
 ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʉ(Cl
-
) = n 

.  
T(AgNO3)  

. 
100,  ʛʜʝ 

ʊ(AgNO3) - ʪʠʪʨ ʢʘʧʣʠ ʥʠʪʨʘʪʘ ʩʝʨʝʙʨʘ; 

n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʧʝʣʴ ʥʠʪʨʘʪʘ ʩʝʨʝʙʨʘ ʧʦʰʝʜʰʝʝ ʥʘ ʧʝʨʝʭʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʚ ʥʝʠʩʯʝʟʘʶʱʫʶ ʦʨʘʥʞʝʚʦ-ʙʫʨʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ: ɽʩʣʠ ʥʘ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʫʰʣʦ ʙʦʣʝʝ 

15-20 ʢʘʧʝʣʴ ʥʠʪʨʘʪʘ ʩʝʨʝʙʨʘ, ʪʦ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ, ʥʦ ʥʘʣʠʚʘʶʪ ʚ 

ʩʢʣʷʥʢʫ ʩ ʤʝʪʢʘʤʠ ʠʣʠ ʧʨʦʙʠʨʢʫ, ʪʦʣʴʢʦ 1 ʤʣ ʚʦʜʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʝ ʭʣʦʨʠʜ-ʠʦʥʘ (Cl
-
) ʚ ʤʛ/ʣ ʠʣʠ ʤʛ/ʜʤ

3
 ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʉ(Cl
-
) = n 

.  
T(AgNO3)  

. 
1000 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ (ɾ) 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ (ɾ) ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʠʪʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

(ʦʙʲʸʤʥʦ-ʢʘʧʝʣʴʥʳʤ) ʤʝʪʦʜʦʤ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʳ:
 

- ʩʢʣʷʥʢʘ ʩ ʤʝʪʢʘʤʠ ʠ ʧʨʦʙʢʦʡ (ʨʠʩ. 13.4), ʧʠʧʝʪʢʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

(ʨʠʩ. 13.2), ʧʨʦʙʠʨʢʘ 10-20 ʤʣ (ʨʠʩ.13.3), ʧʨʦʙʠʨʢʘ ʠʤʝʶʱʘʷ ʤʝʪʢʫ 5 ʤʣ 

(ʨʠʩ.13.5); 

- ʨʘʩʪʚʦʨ ʙʫʬʝʨʥʳʡ ʘʤʤʠʘʯʥʳʡ, ʨʘʩʪʚʦʨ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʭʨʦʤ ʪʸʤʥʦ-

ʩʠʥʝʛʦ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ, ʨʘʩʪʚʦʨ ʪʨʠʣʦʥʘ ɹ 0,05 ʤʦʣʴ/ʣ ʵʢʚ. 
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ʍʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʠʪʨ ʢʘʧʣʠ ʪʨʠʣʦʥʘ ɹ. ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʪʠʪʨʘ 

ʢʘʧʣʠ ʪʨʠʣʦʥʘ ɹ ʚ ʯʠʩʪʫʶ ʠ ʩʫʭʫʶ ʧʨʦʙʠʨʢʫ, ʠʤʝʶʱʫʶ ʤʝʪʢʫ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʫʶ 5 ʤʣ (ʨʠʩ.13.5), ʢʘʧʘʶʪ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʠʧʝʪʢʠ  ʪʨʠʣʦʥ ɹ, ʚʝ-

ʜʷ ʩʯʸʪ ʢʘʧʣʷʤ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʧʨʦʙʠʨʢʘ ʥʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʩʷ ʜʦ ʤʝʪʢʠ 5 ʤʣ. 

ʆʧʝʨʘʮʠʶ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ, ʠ, ʝʩʣʠ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʢʘʧʝʣʴ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʠ 

ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʫʜʝʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ (2-3 ʢʘʧʣʠ), ʙʝʨʫʪ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʊʠʪʨ ʢʘʧʣʠ ʪʨʠʣʦʥʘ ɹ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ ʜʚʫʭ ʟʥʘʯʘʱʠʭ ʮʠʬʨ 

ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʷʪʦʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Ὕ̓̑̉̌̏̎́ ˎ
 Ͻ    Ͻ ˪

       , ʛʜʝ 

V ï ʦʙʲʸʤ ʧʨʦʙʠʨʢʠ, 5 ʤʣ; 

ʅ ï ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʠʣʦʥʘ ɹ (0,05 ʤʦʣʴ/ʣ ʵʢʚ); 

ʕ ï ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʚʝʩ ʦʙʱʝʡ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ (1); 

Ŭ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʧʝʣʴ ʪʨʠʣʦʥʘ ɹ, ʠʜʫʱʝʝ ʥʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʘ     

5 ʤʣ. 

2. ɺ ʩʢʣʷʥʢʫ ʩ ʤʝʪʢʘʤʠ ʠʣʠ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʥʘʣʝʡʪʝ ʜʦ ʤʝʪʢʠ (10 ʤʣ) 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʫʶ ʚʦʜʫ ʠ ʜʦʙʘʚʴʪʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʠʧʝʪʢʦʡ 2-3 ʢʘʧʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʙʫʬʝʨʥʦʛʦ ʘʤʤʠʘʯʥʦʛʦ, ʧʝʨʝʤʝʰʘʡʪʝ. 

3. ʊʠʪʨʫʡʪʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʫʶ ʧʨʦʙʫ ʪʨʠʣʦʥʦʤ ɹ, ʜʦʙʘʚʣʷʷ ʧʦ ʢʘʧʣʷʤ 

ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʠʧʝʪʢʠ, ʚʝʜʷ ʠʭ ʩʯʸʪ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʟʙʘʣʪʳʚʘʷ ʜʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

ʮʚʝʪʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʟ ʚʠʥʥʦ-ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʚ ʷʨʢʦ-ʛʦʣʫʙʦʡ. 

4. ʆʙʱʫʶ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ (ɾ) ʚ ʤʛ-ʵʢʚ/ʜʤ
3
 ʠʣʠ ʤʤʦʣʴ/ʜʤ

3
 ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘ-

ʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʉ(ɾ) = n 
.  
T(ʪʨʠʣʦʥʘ ɹ)  

. 
100,  ʛʜʝ 

ʊ(ʪʨʠʣʦʥʘ ɹ) - ʪʠʪʨ ʢʘʧʣʠ ʪʨʠʣʦʥʘ ɹ; 

n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʧʝʣʴ ʪʨʠʣʦʥʘ ɹ ʧʦʰʝʜʰʝʝ ʥʘ ʧʝʨʝʭʦʜ ʮʚʝʪʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʠʟ ʚʠʥʥʦ-ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʚ ʷʨʢʦ-ʛʦʣʫʙʦʡ. 
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ɺʥʠʤʘʥʠʝ: ʝʩʣʠ ʥʘ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝ ʠʜʝʪ ʙʦʣʴʰʝ 15 ʢʘʧʝʣʴ ʪʨʠʣʦʥʘ ɹ, ʠʩ-

ʧʳʪʫʝʤʫʶ ʚʦʜʫ ʨʘʟʙʘʚʣʷʶʪ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʠ 

ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʟ 10 ʤʣ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ. ʇʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʘ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʦʥʘ ʢʘʣʴʮʠʷ (ʉa
2+

) 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʦʥʘ ʢʘʣʴʮʠʷ (ʉa
2+

) ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʠʪʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ (ʦʙʲ-

ʸʤʥʦ-ʢʘʧʝʣʴʥʳʤ) ʤʝʪʦʜʦʤ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʳ:
 

- ʩʢʣʷʥʢʘ ʩ ʤʝʪʢʘʤʠ ʠ ʧʨʦʙʢʦʡ (ʨʠʩ. 13.4), ʧʠʧʝʪʢʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

(ʨʠʩ. 13.2), ʧʨʦʙʠʨʢʘ ʠʤʝʶʱʘʷ ʤʝʪʢʫ 5 ʤʣ (ʨʠʩ.13.5), ʧʘʣʦʯʢʘ ʩʪʝʢʣʷʥʥʘʷ; 

- ʙʫʤʘʛʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʘʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ, ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ˉ2 

(1:100), ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ (1 ʤʦʣʴ/ʣ), ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ  

(10 %), ʤʫʨʝʢʩʠʜ ʚ ʢʘʧʩʫʣʘʭ, ʨʘʩʪʚʦʨ ʪʨʠʣʦʥʘ ɹ (0,05 ʤʦʣʴ/ʣ ʵʢʚ). 

ʍʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʠʪʨ ʢʘʧʣʠ ʪʨʠʣʦʥʘ ɹ. ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʪʠʪʨʘ 

ʢʘʧʣʠ ʪʨʠʣʦʥʘ ɹ ʚ ʯʠʩʪʫʶ ʠ ʩʫʭʫʶ ʧʨʦʙʠʨʢʫ, ʠʤʝʶʱʫʶ ʤʝʪʢʫ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʫʶ 5 ʤʣ (ʨʠʩ.13.5), ʢʘʧʘʶʪ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʠʧʝʪʢʠ  ʪʨʠʣʦʥ ɹ, ʚʝ-

ʜʷ ʩʯʸʪ ʢʘʧʣʷʤ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʧʨʦʙʠʨʢʘ ʥʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʩʷ ʜʦ ʤʝʪʢʠ 5 ʤʣ. 

ʆʧʝʨʘʮʠʶ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ, ʠ, ʝʩʣʠ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʢʘʧʝʣʴ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʠ 

ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʫʜʝʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ (2-3 ʢʘʧʣʠ), ʙʝʨʫʪ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʊʠʪʨ ʢʘʧʣʠ ʪʨʠʣʦʥʘ ɹ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ ʜʚʫʭ ʟʥʘʯʘʱʠʭ ʮʠʬʨ 

ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʷʪʦʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Ὕ̓̑̉̌̏̎́ ˎ
 Ͻ    Ͻ ˪

       , ʛʜʝ 

V ï ʦʙʲʸʤ ʧʨʦʙʠʨʢʠ, 5 ʤʣ; 

ʅ ï ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʠʣʦʥʘ ɹ (0,05 ʤʦʣʴ/ʣ ʵʢʚ); 

ʕ ï ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʚʝʩ ʠʦʥʘ ʢʘʣʴʮʠʷ (20,03); 

Ŭ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʧʝʣʴ ʪʨʠʣʦʥʘ ɹ, ʠʜʫʱʝʝ ʥʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʘ     

5 ʤʣ. 
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2. ɺ ʩʢʣʷʥʢʫ ʩ ʤʝʪʢʘʤʠ ʥʘʣʝʡʪʝ ʧʨʦʙʫ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʚʦʜʳ ʜʦ 

ʤʝʪʢʠ ç10 ʤʣè. 

3. ʂʠʥʴʪʝ ʚ ʩʢʣʷʥʢʫ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʢʫʩʦʯʝʢ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʵʪʘʣʦʥʥʫʶ ʰʢʘʣʫ ʨʅ (ʨʠʩ. 13.12) ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʫʶ ʚʦʜʫ ʥʫʞʥʦ ʜʦʚʝ-

ʩʪʠ ʜʦ ʨʅ 4-5 ʜʦʙʘʚʣʷʷ, ʣʠʙʦ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ˉ2 (1:100) ʜʣʷ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʅ, ʣʠʙʦ ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ (0,1 ʤʦʣʴ/ʣ) ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝ-

ʥʠʷ ʨʅ. 

4. ʇʦʩʣʝ ʜʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦ ʨʅ 4-5, ʚʳʪʘʱʠʪʝ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʦʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʫʶ ʙʫʤʘʞʢʫ ʠ ʜʦʙʘʚʴʪʝ ʚ ʚʦʜʫ ʧʦʣʠʤʝʨ-

ʥʦʡ ʧʠʧʝʪʢʦʡ 13-14 ʢʘʧʝʣʴ (ʦʢʦʣʦ 0,5 ʤʣ) ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ (10 

%) ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʦʜʥʦʡ ʢʘʧʩʫʣʳ (0,02-0,03 ʛ) ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʤʫʨʝʢʩʠʜʘ. ʈʘʩ-

ʪʚʦʨ ʧʝʨʝʤʝʰʘʡʪʝ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʦʡ. 

5. ʊʠʪʨʫʡʪʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʫʶ ʧʨʦʙʫ ʪʨʠʣʦʥʦʤ ɹ, ʜʦʙʘʚʣʷʷ ʧʦ ʢʘʧʣʷʤ 

ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʠʧʝʪʢʠ, ʚʝʜʷ ʠʭ ʩʯʸʪ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʟʙʘʣʪʳʚʘʷ ʜʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

ʮʚʝʪʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʟ ʨʦʟʦʚʦ-ʦʨʘʥʞʝʚʦʛʦ ʚ ʩʠʥʝ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ. 

6. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʦʥʘ ʢʘʣʴʮʠʷ (ʉa
2+

) ʚ ʤʛ/ʣ ʠʣʠ ʤʛ/ʜʤ
3
 ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘ-

ʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʉ(ʉa
2+

) = n 
.  
T(ʪʨʠʣʦʥʘ ɹ)  

. 
100,  ʛʜʝ 

ʊ(ʪʨʠʣʦʥʘ ɹ) - ʪʠʪʨ ʢʘʧʣʠ ʪʨʠʣʦʥʘ ɹ; 

n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʧʝʣʴ ʪʨʠʣʦʥʘ ɹ ʧʦʰʝʜʰʝʝ ʥʘ ʧʝʨʝʭʦʜ ʮʚʝʪʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʠʟ ʨʦʟʦʚʦ-ʦʨʘʥʞʝʚʦʛʦ ʚ ʩʠʥʝ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʣʴʬʘʪ-ʠʦʥʘ (Sʆ4
2-
) 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʣʴʬʘʪ-ʠʦʥʘ (Sʆ4
2-
) ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʠʪʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

(ʦʙʲʸʤʥʦ-ʢʘʧʝʣʴʥʳʤ) ʤʝʪʦʜʦʤ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʳ:
 

- ʩʢʣʷʥʢʘ ʩ ʤʝʪʢʘʤʠ ʠ ʧʨʦʙʢʦʡ (ʨʠʩ. 13.4), ʣʦʞʢʘ ʤʝʨʥʘʷ (ʨʠʩ. 13.6), 

ʧʠʧʝʪʢʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ (ʨʠʩ. 13.2), ʧʨʦʙʠʨʢʘ ʠʤʝʶʱʘʷ ʤʝʪʢʫ 5 ʤʣ (ʨʠʩ.13.5); 
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- ʙʫʤʘʛʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʘʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ, ʢʘʪʠʦʥʠʪ ʂʋ-2-8ʏʩ, ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ (0,1 ʤʦʣʴ/ʣ), ʨʘʩʪʚʦʨ ʢʠʩʣʦʪʳ ʩʦʣʷʥʦʡ (0,1 ʤʦʣʴ/ʣ), ʨʘʩ-

ʪʚʦʨ ʭʣʦʨʠʜʘ ʙʘʨʠʷ (0,02 ʤʦʣʴ/ʣ ʵʢʚ), ʨʘʩʪʚʦʨ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʦʨʪʘʥʠʣʦʚʦʛʦ ʂ ʚ 

ʵʪʘʥʦʣʝ; 

- ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʰʢʘʣʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʢʨʘʩʢʠ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʪʠʪʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʣʴʬʘʪ-ʠʦʥʘ (ʨʠʩ. 13.14). 

 

ʈʠʩ. 13.14  ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʰʢʘʣʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʢʨʘʩʢʠ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ 

ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʣʴʬʘʪ-ʠʦʥʘ 

ʍʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʠʪʨ ʢʘʧʣʠ ʭʣʦʨʠʜʘ ʙʘʨʠʷ. ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʪʠʪ-

ʨʘ ʢʘʧʣʠ ʭʣʦʨʠʜʘ ʙʘʨʠʷ ʚ ʯʠʩʪʫʶ ʠ ʩʫʭʫʶ ʧʨʦʙʠʨʢʫ, ʠʤʝʶʱʫʶ ʤʝʪʢʫ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ 5 ʤʣ (ʨʠʩ.13.5), ʢʘʧʘʶʪ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʠʧʝʪʢʠ ʭʣʦ-

ʨʠʜ ʙʘʨʠʷ, ʚʝʜʷ ʩʯʸʪ ʢʘʧʣʷʤ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʧʨʦʙʠʨʢʘ ʥʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʩʷ ʜʦ 

ʤʝʪʢʠ 5 ʤʣ. ʆʧʝʨʘʮʠʶ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ, ʠ, ʝʩʣʠ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʢʘʧʝʣʴ 

ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʠ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʫʜʝʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ (2-3 ʢʘʧʣʠ), ʙʝʨʫʪ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ. 

ʊʠʪʨ ʢʘʧʣʠ ʭʣʦʨʠʜʘ ʙʘʨʠʷ (BaCl2) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ ʜʚʫʭ 

ʟʥʘʯʘʱʠʭ ʮʠʬʨ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʷʪʦʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ὝBaCl2
 Ͻ    Ͻ ˪

       , ʛʜʝ 

V ï ʦʙʲʸʤ ʧʨʦʙʠʨʢʠ, 5 ʤʣ; 

ʅ ï ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʴ ʭʣʦʨʠʜʘ ʙʘʨʠʷ (0,02 ʤʦʣʴ/ʣ ʵʢʚ); 

ʕ ï ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʚʝʩ ʩʫʣʴʬʘʪ-ʠʦʥʘ (48,03); 
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Ŭ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʧʝʣʴ ʭʣʦʨʠʜʘ ʙʘʨʠʷ, ʠʜʫʱʝʝ ʥʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʙʲ-

ʸʤʘ 5 ʤʣ. 

2. ɺ ʩʢʣʷʥʢʫ ʩ ʤʝʪʢʘʤʠ ʥʘʣʝʡʪʝ ʧʨʦʙʫ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʚʦʜʳ ʜʦ 

ʤʝʪʢʠ ç2,5 ʤʣè ʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝʨʥʫʶ ʣʦʞʢʫ, ʚʥʝʩʠʪʝ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 0,2 ʛ ʢʘʪʠʦ-

ʥʠʪʘ (0,2 ʛ ʢʘʪʠʦʥʠʪʘ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʤʝʨʥʦʡ ʣʦʞʢʝ ʙʝʟ ʛʦʨʢʠ). ɿʘʢʨʦʡʪʝ 

ʩʢʣʷʥʢʫ ʧʨʦʙʢʦʡ. ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʩʢʣʷʥʢʠ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʡʪʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3ʤʠʥ. 

3. ʂʠʥʴʪʝ ʚ ʩʢʣʷʥʢʫ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʢʫʩʦʯʝʢ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʵʪʘʣʦʥʥʫʶ ʰʢʘʣʫ ʨʅ (ʨʠʩ. 13.12) ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʫʶ ʚʦʜʫ ʥʫʞʥʦ ʜʦʚʝ-

ʩʪʠ ʜʦ ʨʅ 4 ʜʦʙʘʚʣʷʷ, ʣʠʙʦ ʨʘʩʪʚʦʨ ʢʠʩʣʦʪʳ ʩʦʣʷʥʦʡ (0,1 ʤʦʣʴ/ʣ) ʜʣʷ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʅ, ʣʠʙʦ ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ (0,1 ʤʦʣʴ/ʣ) ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝ-

ʥʠʷ ʨʅ. 

4. ʇʦʩʣʝ ʜʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦ ʨʅ 4-5, ʚʳʪʘʱʠʪʝ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʦʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʫʶ ʙʫʤʘʞʢʫ ʠ ʜʦʙʘʚʴʪʝ ʚ ʩʢʣʷʥʢʫ ʩ ʘʥʘʣʠ-

ʟʠʨʫʝʤʦʡ ʚʦʜʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʦʨʪʘʥʠʣʦʚʦʛʦ ʂ ʜʦ ʤʝʪʢʠ ç5 ʤʣè ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʘʡʪʝ. 

5. ʊʠʪʨʫʡʪʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʫʶ ʧʨʦʙʫ ʭʣʦʨʠʜʦʤ ʙʘʨʠʷ, ʜʦʙʘʚʣʷʷ ʧʦ ʢʘʧ-

ʣʷʤ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʠʧʝʪʢʠ, ʚʝʜʷ ʠʭ ʩʯʸʪ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʟʙʘʣʪʳʚʘʷ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝ-

ʥʠʷ ʥʝʠʩʯʝʟʘʶʱʝʡ ʛʦʣʫʙʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ .  

6. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʣʴʬʘʪ-ʠʦʥʘ (Sʆ4
2-
) ʚ ʤʛ/ʣ ʠʣʠ ʤʛ/ʜʤ

3
 ʨʘʩʩʯʠʪʳ-

ʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʉ(Sʆ4
2-
) = n 

.  
T(BaCl2)  

. 
100,  ʛʜʝ 

ʊ(BaCl2) - ʪʠʪʨ ʢʘʧʣʠ ʭʣʦʨʠʜʘ ʙʘʨʠʷ; 

n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʧʝʣʴ ʭʣʦʨʠʜʘ ʙʘʨʠʷ ʧʦʰʝʜʰʝʝ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʠʩʯʝ-

ʟʘʶʱʝʡ ʛʦʣʫʙʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ (ʨʠʩ. 13.14).  

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʦʜʳ 

ɼʘʥʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʦʜʳ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʬʦʨ-

ʤʝ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʚʦʜ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʜʠʪʴ ʦʙ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʣʝʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 
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ʚʦʜ ʠ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʚʦʜʳ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʠʭ ʜʣʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʦʜʳ:  

1. ʇʝʨʝʩʯʠʪʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʜʳ ʠʟ ʚʝʩʦʚʦʡ 

ʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ (ʤʛ/ʜʤ
3 
ʠʣʠ ʤʛ/ʜʤ

3
) ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʫʶ (ʤʛ-ʵʢʚ/ʜʤ

3 
ʠʣʠ 

ʤʤʦʣʴ/ʜʤ
3
). 

2. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʛʥʠʷ ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʠ ʚʝʩʦʚʦʡ ʠʦʥ-

ʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʱʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ.  

3. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʠ ʚʝʩʦʚʦʡ ʠʦʥ-

ʥʦʡ ʬʦʨʤʝ.  

4. ʇʝʨʝʩʯʠʪʘʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʦʥʦʚ ʠʟ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʚ ʧʨʦ-

ʮʝʥʪ-ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʫʶ (%-ʵʢʚ ʠʣʠ %-ʤʤʦʣʴ). 

5. ʂʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʜʫ, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʦʙ-

ʱʝʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ.  

6. ʆʮʝʥʠʪʴ ʚʦʜʫ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ 

ʆ. ɸ. ɸʣʝʢʠʥʘ.  

7. ʀʟʦʙʨʘʟʠʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʦʜʳ ʬʦʨʤʫʣʦʡ ʂʫʨʣʦʚʘ.  

8. ʆʮʝʥʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙ-

ʞʝʥʠʷ. 

1. ʇʝʨʝʩʯʝʪ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟ ʚʝʩʦʚʦʡ ʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ (ʤʛ/ʜʤ
3
) ʚ ɻʢʚʠʚʘʣʝʥʪ-

ʥʫʶ (ʤʤʦʣʴ/ʜʤ
3
) 

ɺʝʩʦʚʘʷ ʠʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʦʜʳ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʠ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠʤʝʥʥʦ ʠʦʥʳ, ʘ ʥʝ ʩʦʣʠ ʠʣʠ ʦʢʠʩʣʳ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʘ ʬʦʨʤʘ ʥʝ ʜʘʝʪ ʷʩʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʠʦʥʦʚ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ 
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ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʚʦʜʳ ʧʝʨʝʩʯʠʪʳʚʘ-

ʶʪ ʠʟ ʚʝʩʦʚʦʡ ʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʫʶ. 

ʏʪʦʙʳ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʦʜʳ ʠʟ ʚʝʩʦʚʦʡ ʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʫʶ, ʥʘʜʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʘʡʜʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʚʳʨʘʞʝʥ-

ʥʦʝ ʚ ʤʛ/ʜʤ
3
 ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʝʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʚʝʩ. ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʚʝʩ ï ʵʪʦ 

ʘʪʦʤʥʳʡ ʚʝʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʜʝʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʝʛʦ ʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʴ.  

2. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʛʥʠʷ ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʠ ʚʝʩʦʚʦʡ ʠʦʥʥʦʡ 

ʬʦʨʤʝ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ Mg
2+

 ʚ ʚʦʜʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 

ʦʙʱʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʉʘ
2+

 ʚ ʤʤʦʣ/ʜʤ
3
. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

Mg
2+

 ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ ʤʤʦʣ/ʜʤ
3 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʚʝʩʦʚʫʶ ʠʦʥʥʫʶ 

ʬʦʨʤʫ, ʪ.ʝ. ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ Mg
2+

 ʚ ʤʛ/ʜʤ
3
. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥ-

ʥʦʝ ʧʦ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʤʦʣ/ʜʤ
3 

Mg
2+

 ʫʤʥʦʞʠʪʴ ʥʘ 12,2 (ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ-

ʥʳʡ ʚʝʩ). 

3. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʠ ʚʝʩʦʚʦʡ ʠʦʥʥʦʡ 

ʬʦʨʤʝ 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʣʠ ʧʝʨʝʨʘʩʯʝʪʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʦ ʚʩʷʢʦʤ 

ʚʦʜʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʚ ʢʘʪʠʦʥʦʚ (ʂ) ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʫ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʚ ʘʥʠʦʥʦʚ (ɸ). 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʵʪʦ ʠ ʧʦʣʴʟʫʷʩʴ ʜʘʥʥʳʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʵʢʚʠʚʘ-

ʣʝʥʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʪʘʢʠʝ  ʚʝʩʴʤʘ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʝ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʢʘʢ Na ʠ ʂ (ʩʫʤʤʘʨʥʦ). 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʚʦʜʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ:  

             ʤʤʦʣʴ/ʜʤ
3
                      ʤʤʦʣʴ/ʜʤ

3
 

HCO3
- 
- 4,31                       Ca

2+  
  -   2,70                

SO4
2- 

 -  0,08                       Mg
2+    

 -  1,80                

Cl
-           

- 0,80                       (Na + ʂ) - ʭ                 

ʀʪʦʛʦ:  5,19                          ʀʪʦʛʦ: 4,50 + ʭ , ʪʦ   
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ʭ (Na + ʂ) = 5,19 ï 4,50 = 0,69 ʤʤʦʣʴ/ʜʤ
3
 

ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ (Na + ʂ) ʚ ʤʛ/ʜʤ
3
 ʤʝʪʦʜʦʤ, ʫʢʘʟʘʥ-

ʥʦʤ ʚ ʧʫʥʢʪʝ 2. 

4. ʇʝʨʝʩʯʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʦʥʦʚ ʠʟ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪ-

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʫʶ (%-ʤʤʦʣʴ). 

ʆʜʥʘʢʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʥʝ ʜʘʝʪ ʷʩʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʜʦʣʝ 

ʫʯʘʩʪʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʦʥʘ ʚ ʦʙʱʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚ ʚʦʜʝ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʝʨʝʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʠʟ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ (ʤʤʦʣʴ/ ʜʤ
3
) ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ-ʧʨʦʮʝʥʪʥʫʶ (ʤʤʦʣʴ%) ʧʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ: 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʢʘʞʜʫʶ ʠʟ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʩʫʤʤ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʚ ʢʘʪʠʦʥʦʚ ʠ 

ʘʥʠʦʥʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʟʘ 100 % ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʞʜʦ-

ʛʦ ʠʦʥʘ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

X=
ä )(

)(100

ʠʣʠKA

ʠʣʠKA
 

5. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜʳ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʦʙʱʝʡ ʤʠ-

ʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʠʦʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʦʙʱʝʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʩʫʤʤʘ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ 

ʚ ʚʦʜʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʦʤ) ʠʣʠ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ 

ʧʫʪʝʤ ʚʳʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚʦʜʳ. ʄʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʶ ʚʦʜʳ 

ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʩʠʤʚʦʣʦʤ ʄ ʠ ʚʳʨʘʞʘʶʪ ʚ ʛ/ʣ ʠʣʠ ʛ/ʜʤ
3
. 

ʇʦ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ɺ.ʀ. ɺʝʨʥʘʜʩʢʦʛʦ) ʚʦʜʳ ʧʦʜ-

ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʪʠʧʘ: 

1 ʪʠʧ - ʧʨʝʩʥʘʷ ʚʦʜʘ - ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʜʦ 1 ʛ/ʜʤ
3
 

2 ʪʠʧ - ʩʦʣʦʥʦʚʘʪʘʷ ʚʦʜʘ - ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 1-10 ʛ/ʜʤ
3
 

3 ʪʠʧ - ʩʦʣʝʥʘʷ ʚʦʜʘ ï ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 10 ï 50 ʛ/ʜʤ
3
 

4 ʪʠʧ - ʨʘʩʩʦʣʳ ï ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʙʦʣʝʝ 50 ʛ/ʜʤ
3
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ʇʨʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜʳ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʘʥʠʦʥʳ ʠ 

ʢʘʪʠʦʥʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 20 %-ʤʤʦʣʴ, ʘ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝ-

ʥʠʝ ʠʦʥʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ.  

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʚʦʜʳ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʩʦʩʪʘʚ: 

                 %-ʤʤʦʣʴ                             %-ʤʤʦʣʴ 

          HCO3
- 
- 83                     Ca

2+  
  -   52               

          SO4
2- 

  - 2                        Mg
2+    

-     35                

          Cl
-         

- 15                      Na
+
    -    13 

  ×   =  100 %-ʤʤʦʣʴ                 ×   =    100 %-ʤʤʦʣʴ 

ʊʠʧ ʚʦʜʳ - ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ ʤʘʛʥʠʝʚʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʡ. 

6. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜʳ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʞʝʩʪʢʦ-

ʩʪʠ (ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʆ.ɸ. ɸʣʝʢʠʥʘ) 

ʇʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʆ.ɸ. ɸʣʝʢʠʥʘ ʧʦ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʧʷʪʴ ʪʠʧʦʚ 

ʚʦʜ: 

1 ʪʠʧ - ʦʯʝʥʴ ʤʷʛʢʘʷ - ʜʦ 1,5 ʤʤʦʣʴ/ʜʤ
3 

2 ʪʠʧ - ʤʷʛʢʘʷ - 1,5-3,0 ʤʤʦʣʴ/ʜʤ
3
 

3 ʪʠʧ - ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʞʝʩʪʢʘʷ - 3,0-6,0 ʤʤʦʣʴ/ʜʤ
3
 

4 ʪʠʧ - ʞʝʩʪʢʘʷ - 6,0-9,0 ʤʤʦʣʴ/ʜʤ
3
 

5 ʪʠʧ - ʦʯʝʥʴ ʞʝʩʪʢʘʷ - ʙʦʣʝʝ 9,0 ʤʤʦʣʴ/ʜʤ
3
 

7. ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜʳ ʬʦʨʤʫʣʦʡ ʂʫʨʣʦʚʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦ ʠ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʤʦʞʥʦ ʠʟʦʙʨʘʞʘʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʚʠʜʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʂʫʨʣʦʚʘ. 

ʌʦʨʤʫʣʘ ʂʫʨʣʦʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʩʝʚʜʦʜʨʦʙʴ, ʚ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʢʦʪʦ-

ʨʦʡ ʫʢʘʟʘʥʳ ʘʥʠʦʥʳ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪ-ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʫʙʳʚʘʥʠʷ 

ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ; ʘ ʚ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ ï ʚ ʪʘʢʦʤ ʞʝ ʧʦʨʷʜʢʝ ʢʘʪʠʦʥʳ. ʉʣʝʚʘ ʦʪ 

ʜʨʦʙʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʦʜʳ ʜʦ ʧʝʨʚʦʛʦ ʜʝʩʷʪʠʯʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ 

(ʛ/ʜʤ
3
), ʩʧʨʘʚʘ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ (

ʦ
ʉ), ʨʝʘʢʮʠʷ ʚʦʜʳ (ʨʅ), ʜʝʙʠʪ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʠʣʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ (ʤ
3
/ʩʫʪ). 

ʇʦʣʥʘʷ ʟʘʧʠʩʴ ʬʦʨʤʫʣʳ ʂʫʨʣʦʚʘ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 
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M 2,5
15 K)25(Na Mg  60 Ca

  12 Cl 29 SO  59 HCO   43

+
 T14 ʨʅ 6,8 ɼ10 

8. ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ɺʦʜʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʜʣʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, 

ʜʦʣʞʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʉʘʥʇʠʅ 2.1.3684-21 "ʉʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʠ 

ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ, ʢ ʚʦʜʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ, ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʝ ʠ ʧʠʪʴʝʚʦʤʫ ʚʦʜʦ-

ʩʥʘʙʞʝʥʠʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤʫ ʚʦʟʜʫʭʫ, ʧʦʯʚʘʤ, ʞʠʣʳʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠ-

ʷʤ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʜʝʤʠʯʝʩʢʠʭ (ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ) 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ" (ʪʘʙʣʠʮʘ 13.4) [35]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13.4  ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʉʘʥʇʠʅ 1.2.3684-21 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɽʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʇɼʂ 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ɿʘʧʘʭ ʧʨʠ 20
ʦ
ʉ ʙʘʣʣ 2 

ɺʢʫʩ ʠ ʧʨʠʚʢʫʩ ʧʨʠ 20
ʦ
ʉ ʙʘʣʣ 2 

ɺʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʝʜʠʥʠʮʳ pH 6,0-9,0 

ʆʙʱʘʷ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʛ/ʜʤ
3 

1,0 

ɾʝʩʪʢʦʩʪʴ ʦʙʱʘʷ ʤʤʦʣʴ/ʜʤ
3
 7 

ʅʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʍʣʦʨʠʜʳ (ʉl
-
) ʤʛ/ʜʤ

3
 350 

ʉʫʣʴʬʘʪʳ (SO4
2-
) ʤʛ/ʜʤ

3
 500 

ʅʠʪʨʘʪʳ (NO3
-
) ʤʛ/ʜʤ

3
 45 

ʅʠʪʨʠʪʳ (NO2
-
) ʤʛ/ʜʤ

3
 3,3 

ɸʤʤʦʥʠʡ (NH4
+
) ʤʛ/ʜʤ

3
 2,0 

ʅʘʪʨʠʡ (Na
+
) ʤʛ/ʜʤ

3
 200 

ɾʝʣʝʟʦ (Feʦʙ)ɦ ʤʛ/ʜʤ
3
 0,3 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 13.4. ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦ ʜʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ 

ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʵʪʠ ʚʳʚʦʜʳ ʚ ʦʪʯʝʪ ʦ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1. ʌʦʨʤʘ ʞʫʨʥʘʣʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ 

ʋʯʘʩʪʦʢ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ _________________________________________________ 

 

ɾʫʨʥʘʣ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ 

ʉʢʚʘʞʠʥʘ N______ 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʫʩʪʴʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ____________ ʤ 

ɺʳʩʦʪʘ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ____________ ʤ 

ʇʦʧʨʘʚʢʘ ʨʫʣʝʪʢʠ: __________ ʤ 

ɼʘʪʘ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʷ 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʋʇɺ 

ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʟʝʤʣʠ, ʤ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʦʜʳ, Áʉ 

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ʊʝʤʧ., 

Áʉ 

ʆʩʘʜʢʠ, 

ʤʤ 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ, 

ʤʤ 

      

      

 

 

ɾʫʨʥʘʣ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ 

ʈʝʢʘ ʋʩʤʘʥʴ, ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʩʪ ˉ 1 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʥʫʣʷ ʧʦʩʪʘ  ____________ ʤ 

 

ɼʘʪʘ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʷ 

ɺʳʩʦʪʘ ʦʪ ʥʫʣʷ 

ʧʦʩʪʘ, ʤ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʦʜʳ, Áʉ 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2. ɺʝʜʦʤʦʩʪʴ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ / ʛʨʫʥʪʘ 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ʛʦʩʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʂʘʬʝʜʨʘ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʠ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʠ 

ʆʙʲʝʢʪ: ʋʯʝʙʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʦʧʳʪ-

ʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʛʝʦʣʦ-

ʛʠʠ 

ʋʯʝʙʥʳʡ ʧʦʣʠʛʦʥ çɺʝʥʝʚʠʪʠʥʦʚʦè 

 

ɺʝʜʦʤʦʩʪʴ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ / ʛʨʫʥʪʘ 

 ̄

ʧ/ʧ 

ʅʘʠʤ. 

 ̄

ʚʳʨʘʙ. 

 ̄

ʦʙʨ. 

ɻʣʫʙ. 

ʦʪʙʦʨʘ, 

ʤ 

 

ʄʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʦʪʙʦʨʘ 

ɻʝʦʣ. 

ʠʥʜʝʢʩ 

ʉɻʂ 

 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʚʦʜʳ / 

ʛʨʫʥʪʘ 

ʊʨʝʙʫʝʤʳʝ 

ʚʠʜʳ ʘʥʘ-

ʣʠʟʦʚ 

ʇʨʠʤʝ-

ʯʘʥʠʷ 

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

 

ʉʦʩʪʘʚʠʣ: 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3. ɹʫʨʦʚʦʡ ʞʫʨʥʘʣ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 4. ʇʨʠʤʝʨ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʦʥʜʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ 

 

  

ʉʢʚʘʞʠʥʘ 1

ʊʦʯʢʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 1

ɸʙʩ. ʦʪʤʝʪʢʘ 

ɼʘʪʘ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ
ʈ
ʘ
ʟ
ʨ
ʝ
ʟ
 

ʩ
ʢ
ʚ
ʘ
ʞ
ʠ
ʥ
ʳ

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

ɻ
ʣ
ʫ
ʙ
ʠ
ʥ
ʘ
,
 
ʤ

ɸ
ʙ
ʩ
.
 
ʦ
ʪ
ʤ
.
,
 
ʤ

ɹ
ʫ
ʨ
.

ʉ
ɿ

ʇ
ʦ
ʜ
 
ʢ
ʦ
ʥ
ʫ
ʩ
ʦ
ʤ
,
 
ʄ
ʧ
ʘ
 
 

q
c
ʅ
ʘ
 
ʫ
ʯ
ʘ
ʩ
ʪ
ʢ
ʝ
 

ʙ
ʦ
ʢ
ʦ
ʚ
ʦ
ʡ
 

ʧ
ʦ
ʚ
ʝ
ʨ
ʭ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʠ
,
 
ʂ
ʧ
ʘ
 
 

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 8.  ʆʙʨʘʟʝʮ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʥʘʣʠʚʘ ʚ ʰʫʨʬʳ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 9.  ɾʫʨʥʘʣ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʕʢʩʧʨʝʩʩ-ʦʪʢʘʯʢʘ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʯʝʨʝʟ ʜʥʦ 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ, ʤ ____________ 

 

ɼʘʪʘ 

ɺʨʝʤʷ ʟʘʤʝʨʘ ɺʨʝʤʷ ʦʪ 

ʥʘʯʘʣʘ ʚʦʩ-

ʩʪʘʥʦʚʣʝ-

ʥʠʷ, ʤʠʥ 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜʳ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʯ ʤʠʥ 
ɻʣʫʙʠʥʘ,  

ʤ 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ, 

ʤ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 10.  ʆʙʨʘʟʝʮ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢɻʩʧʨʝʩʩ-ʦʪʢʘʯʢʠ ʠʟ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʯʝʨʝʟ ʜʥʦ 

 
 

  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʝʩʩ-ʦʪʢʘʯʢʠ

(ʚ ʦʙʩʘʞʝʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ, ʯʝʨʝʟ ʜʥʦ)

ʉʢʚʘʞʠʥʘ ˉ 14 ʆʪʢʘʯʢʘ 1

ʊʘʙʣʠʮʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ

ɻʣʫʙʠʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʤ10,00

ʈʘʜʠʫʩ ʩʢʚ. ( rc ), ʤ 0,068

ɼʣʠʥʘ ʪʨʫʙ 9,2

ɺʳʩʦʪʘ ʧʘʪʨʫʙʢʘ 0,3

a 0,375

tg f  ( A ) 0,0292

ˉ t  ʅ0  ʅs S ln(So/S) ʂʬ ʂʬ

ʧ/ʧʤʠʥ. ʤ ʤ ʤ ʤ/ʤʠʥʤ/ʩʫʪ

1 0,0 5,51 7,18 1,67 0,000 7,84

2 1,0 6,90 1,39 0,184 7,45

3 2,0 6,75 1,24 0,298 7,18

4 5,0 6,43 0,92 0,596 6,96

5 10,0 6,15 0,64 0,959 6,61

6 15,0 5,91 0,40 1,429 6,40

7 20,0 5,83 0,32 1,652 6,20

8 30,0 5,75 0,24 1,940 6,10

9 40,0 5,70 0,19 2,174 6,05

10 60,0 5,51 0,00#ɼɽʃ/0!5,92

ʉʨʝʜʥʝʝ ʜʣʷ ʜʠʘʧʦʟʦʥʘ ʪʦʯʝʢ - 7-9 0,000745 1,07222

ʉʦʩʪʘʚʠʣ: ʇʨʦʚʝʨʠʣ:
y = 0,0292x + 1,033

0,000
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1,000
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0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0

ln
(S

o
/S

)

t (ʤʠʥ)

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ

ln(So/S) - t ʃʠʥʝʡʥʘʷ (ln(So/S) - t)

ʂʬ= A aro
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2,500

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0

ln
(S

o
/S

)

t (ʤʠʥ)

ɻʨʘʬʠʢ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʦʪʢʘʯʢʦʡ

ln(So/S) - t
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 11.  ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʝʟ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʫʯʝʙʥʳʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʝ çɺʝʥʝʚʠʪʠʥʦʚʦè 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 12.  ɾʫʨʥʘʣ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʢʫʩʪʦʚʦʡ ʦʪʢʘʯʢʦʡ 

 

  



187 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 13.  ʊʠʪʫʣ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʪʯʝʪʘ ʦ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʄʀʅʆɹʈʅɸʋʂʀ ʈʆʉʉʀʀ 

ʌɽɼɽʈɸʃʔʅʆɽ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʆɽ ɹʖɼɾɽʊʅʆɽ  

ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆɽ ʋʏʈɽɾɼɽʅʀɽ ɺʓʉʐɽɻʆ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ 

çɺʆʈʆʅɽɾʉʂʀʁ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʓʁ ʋʅʀɺɽʈʉʀʊɽʊè 

ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪ 

ʂʘʬʝʜʨʘ ɻʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʠ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʠ 

 

ʆʊʏɽʊ 

ʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʫʯʝʙʥʦʡ ʧʦʣʝʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ 

ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʦʧʳʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ 

ʛʝʦʣʦʛʠʠ 

 

ʂʫʨʩ 3 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 05.03.01 ɻʝʦʣʦʛʠʷ 

ʇʨʦʬʠʣʴ çʇʦʠʩʢʠ, ʨʘʟʚʝʜʢʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʠ  

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷè 

 

ɹʨʠʛʘʜʘ ˉ1 

ʄʝʩʪʦ ʧʨʘʢʪʠʢʠ: ʅʆ ʠ ʆʂ çɺʝʥʝʚʠʪʠʥʦʚʦè. 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ʦʪ ʢʘʬʝʜʨʳ: ɹʘʙʢʠʥʘ ʆ.ɸ., ʂʫʨʠʣʦʚʠʯ ɸ. ʕ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ: 

é - ʙʨʠʛʘʜʠʨ 

é 

é 

ɼʘʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪʯʝʪʘ ___.___._____ 

ɺʦʨʦʥʝʞ ï 20___ 

  



188 

ʋ ʯ ʝ ʙ ʥ ʦ ʝ ʠ ʟ ʜ ʘ ʥ ʠ ʝ 

 

ʂʦʨʘʙʝʣʴʥʠʢʦʚ ʅʠʢʦʣʘʡ ɸʥʘʪʦʣʴʝʚʠʯ, 

ɿʠʥʶʢʦʚ ʖʨʠʡ ʄʠʭʘʡʣʦʚʠʯ, 

ʋʩʪʠʤʝʥʢʦ ʖʨʠʡ ɸʣʝʢʩʝʝʚʠʯ, 

ʂʫʨʠʣʦʚʠʯ ɸʥʜʨʝʡ ʕʜʫʘʨʜʦʚʠʯ, 

ɹʘʙʢʠʥʘ ʆʣʴʛʘ ɸʣʝʢʩʝʝʚʥʘ 

 

ʋʏɽɹʅɸʗ ʇʈɸʂʊʀʂɸ 

ʇʆ ʇʈʆɺɽɼɽʅʀʖ ʆʇʓʊʅʓʍ ʈɸɹʆʊ 

ɺ ɻʀɼʈʆɻɽʆʃʆɻʀʀ ʀ ʀʅɾɽʅɽʈʅʆʁ ɻɽʆʃʆɻʀʀ 
 

ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ 

 

ʀʟʜʘʥʦ ʚ ʘʚʪʦʨʩʢʦʡ ʨʝʜʘʢʮʠʠ 

 

ʇʦʜʧʠʩʘʥʦ ʚ ʧʝʯʘʪʴ é         ʌʦʨʤʘʪ é. 

ʋʯ.-ʠʟʜ. ʣ.          . ʋʩʣ. ʧʝʯ. ʣ.       ʊʠʨʘʞ é . ɿʘʢʘʟ é 

 

ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʜʦʤ ɺɻʋ 

394018, ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ, ʧʣ. ʠʤ. ʃʝʥʠʥʘ, 10 

 

ʆʪʧʝʯʘʪʘʥʦ ʩ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʦʨʠʛʠʥʘʣʘ-ʤʘʢʝʪʘ 

ʚ ʪʠʧʦʛʨʘʬʠʠ ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʜʦʤʘ ɺɻʋ 

394018, ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ, ʫʣ. ʇʫʰʢʠʥʩʢʘʷ, 3 


